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Swieto Szkoly Politechniki Morskiej w Szczecinie uptyneto
w atmosferze podniostej i radosnej. Uroczystosci rozpoczeto
podniesienie bandery w asyScie Kompanii Honorowej i pocztu
sttandarowego, po czym odbylo sie uroczyste posiedzenie
Senatu z udziatem przedstawiciell wiadz uczelni, administracji
paistwowej i samorzadowej. W trakcie gali wreczono liczne wy-
réinienia - Medal Honorowy otrzymat prof. dr hab. inz. Leszek
Chybowski, nagrody ,Wilka Morskiego” trafity do Przemystawa
Marikowskiego oraz studenta Michata Silskiego, a odznacze-
nia ,Pro Mari Nostro” do dr. inz kpt. Zw. Jerzego Hajduka
i kanclerza Andrzeja Durajczyka. Tytut Przyjaciela Studentow
przyznano dziekanowi Pawtowi Zalewskiemu, wyrdzniono row-
niez studentéw Michata Hajduka i Rafata Hyre. Wainym punk-
tem programu byto otwarcie Akademickiego Centrum Symula-
toréw - nowoczesnej przestrzeni dydaktycznej umozliwiajacej
nauke w warunkach odwzorowujacych realne Srodowisko pracy
na morzu. Zwiericzeniem obchoddw byt integracyjny piknik dla
studentéw | pracownikow, peten atrakcji sportowych | rekre-
acyjnych.

Swieto Szkoly
2026




SZANOWNI CZYTELNICY

przyjemnoscig przekazuje Panistwu

trzeci w 2026 roku numer Aka-

demickich Aktualnosci  Morskich.

Otwieramy go dwoma interesujg-
cymi artykutami. Pierwszy artykul z obszaru cy-
[fryzacji produkcji poswigcony jest ,inteligentnym”
maszynom. Drugi natomiast prezentuje ciekawe
i zwykle niedostrzegalne zwigzki miedzy fizykg
kwantowg a zeglugg promowg.

Ponadto w numerze relacjonujemy ostatnie
wydarzenia: Juwenalia 2026, uroczyste przekazanie nowego stanowiska
dydaktyczno-badawczego z silnikiem spalinowym w Laboratorium Sifow-
ni Okretowych PM oraz Konferencje Geomorfologiczng, ktdra miata miej-
sce w Nowej Zelandii.

Zachecam do przeczytania wywiadu z tegorocznym laureatem ,,Zie-
lonego Feniksa”, dr. hab. inz. Piotrem Pawetkg, ktérego uhonorowano za
wybitne osiggniecia naukowo-badawcze w obszarze ekoenergetyki. Laure-
atowi serdecznie gratuluje w imieniu swoim i calej redakcji.

Jak zawsze przedstawiamy aktualnosci z Zycia studentow i wydarze-
nia zwigzane z dziatalnoscig két naukowych. Posréd tych ostatnich na
uwage zastugujg sukcesy naszych studentow - Jakuba Brozka i Weroni-
ki Pluciennik oraz studentow Kola Naukowego Logistyki i Transportu
»Sea Point”, ktérzy zdobyli w ostatnim czasie szereg nagrod i wyréznien.
Wszystkim laureatom gratulujemy i zyczymy dalszych sukcesow!

W numerze nie zabraklo nowosci w aktywnosci naszej Biblioteki,
a takze opisu sukceséw Chéru i osiggnigé naszych sportowcéw. Zyczg Pan-
stwu duzo przyjemnosci z lektury dwumiesigcznika i zachecam do nadsy-
tania artykutéow do publikacji na naszych tamach.
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CYFRYZACJA PRODUKCJI

NOWE OBLICZE INTELIGENTNYCH MASZYN

GLOBALNA CYFRYZACJA

Procesy przemian cyfrowych w silnym stopniu dotykaja
przemystu wytwdrczego na tyle istotnie, ze analitycy méwia
o czwartej rewolucji przemyslowej ,,Przemyst 4.0”. Koncen-
trujac sie na przemysle, mozna wskazaé pie¢ paradygmatéw,
czyli gléwnych zalozen czwartej rewolucji przemystowe;:

m  Powszechny dostep do Internetu, zaréwno ludzi jak,

i maszyn;
®  Maszyny majg wspotpracowac z ludzmi w bezposredniej

kooperacji;

Maszyny maja wykazywac ,,sztuczng inteligencj¢”;

Zakladana jest silna castomizacja produkcji przy jedno-

czesnym utrzymaniu jej wielkoseryjnego charakteru;
®  Wymaga si¢ pelnej analizy cyklu zycia produktéw od ich

projektowania, wytwarzania, eksploatacji az po utyli-
zacje, z uwagi na ochrone $rodowiska i minimalizacje
wplywu na $rodowisko.

PARADYGMATY CZWARTEJ REWOLUCJI PRZEMYStOWEJ

Paradygmaty te niemal wymuszajg trend szerokiej cyfryza-
cji proceséw produkcyjnych. Analizujac kazdy z nich, tatwo
zauwazy¢, ze cyfryzacja procesow produkcyjnych jest nie-
zbednym wymogiem do ich spelniania. Wezmy na przykfad
pod rozwage postulat bezposredniej wspdlpracy maszyny
z czlowiekiem. Pociagga on za sobg konieczno$¢ wyposazenia
maszyn w dodatkowe zaawansowane sensory ,zmysty”: po-
miaru sily, dotyku, widzenia maszynowego. Obrébka danych
z tych sensoréw wymaga zastosowania zaawansowanych al-
gorytméw cyfrowych i naturalnie prowadzi nas do wdrozenia
technologii ,,sztucznej inteligencji”

Kazda rewolucja przemystowa miata swoje tzw. wyrdzni-
ki technologiczne, czyli odkrycia, ktére mialy dominujacy
wplyw na jej rozwdj. Jako wyrdzniki technologiczne minio-
nych rewolucji przemystowych zaliczy¢ mozna: wynalezienie
maszyny parowej, odkrycie elektrycznosci, skonstruowanie
pierwszego sterownika programowalnego. Nie inaczej jest

‘J Technolegia chmury ,,Cloud Computing”
-"l Rzeczywistosc wirtualna i rozszerzona
@‘ Cyfryzacja produkcji- ,,cyfrowe blizniaki"
==
- Internet rzeczy loT
' | Technologia ,Big Data"

Sztuczna inteligencja — uczenie maszynowe

w przypadku obecnej rewolucji przemystowej. Do gléwnych
jej wyroznikow zaliczane sa:

m  Technologia chmury ,,claud computing”;

Technologia wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci;
Technologia ,,digital twen” cyfrowych blizniakdw;
Internet rzeczy IoT;

Technologia ,,Big Data” przetwarzania wielkoskalowych
zbioréw danych;

®  Technologia Al ,,sztucznej inteligencji”.

Warto zwrdci¢ uwage, ze wszystkie te nowe technologie
sa z obszaru technologii cyfrowych. Okazuje sie bowiem,
ze wspolczesne zaawansowane maszyny czy calte linie pro-
dukcyjne sg systemami mechatronicznymi, czyli systemami,
ktére sa synergicznym polaczeniem warstwy mechanicznej,
elektrycznej i informatycznej. I to wlasnie warstwa informa-
tyczna ,dusza maszyny” coraz czeéciej jest komponentem
dominujgcym, determinujacym konkurencyjnoé¢ i innowa-
cyjno$¢ maszyny.
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ARCHITEKTURA REFERENCYJNA CYFROWEGO BLIZNIA-
KA DLA PRODUKCJI WEDLUG ISO 23247

Jednym z wazniejszych wyrdéznikéw technologicznych
czwartej rewolucji przemyslowej jest technologia cyfrowych
blizniakéw. Technologia ta definiuje bowiem schemat, we-
diug ktérego dokonuje sie cyfryzacja produkeji. Technolo-
gia cyfrowych blizniakéw jest na tyle wazna, Ze opracowana
zostala norma ISO 23247, ktdra definiuje pojecie cyfrowego
blizniaka w odniesieniu do proceséw produkcyjnych. Nor-
ma ta wyrdznia tzw. Obserwowalne Elementy Produkcyjne
(OEP). W systemie produkcyjnym zgodnie z norma jako
podstawowe OEP-y wyrézni¢ mozna:

m  Personel - kadra menedzerska, inzynieryjno-techniczna
oraz pracownicy produkeyjni i pomocniczy;

Sprzet - maszyny, roboty, oprzyrzadowanie i narzedzia;

Materialy — materiaty produkcyjne i eksploatacyjne;

Procesy - realizowane na maszynie lub linii produkcyjnej

procesy technologiczne;

ol I

Infrastruktura - hale produkcyjne, instalacje techniczne,

infrastruktura pomocnicza;

= Srodowisko - istotne oddzialywania systemu produkcyj-
nego na srodowisko i srodowiska na system produkcyjny;

m  Produkty - wytwarzane w systemie produkcyjnym pro-
dukty;

m  Dokumentacja — wszelka dokumentacja fizyczna groma-

dzona w systemie produkcyjnym.

Waszystkie te rzeczywiste komponenty systemu produk-
cyjnego maja swoja szeroko pojeta reprezentacje cyfrows,
czy to w formie baz danych, czy tez zaawansowanych nume-
rycznych modeli symulacyjnych, czy w formie elektroniczne;j
dokumentacji CAD CAM. Jako cyfrowy blizniak norma trak-
tuje dostosowang do zalozonego celu cyfrowg reprezentacje
Obserwowalnego Elementu Produkcyjnego (OEP) z synchro-
nizacjg pomiedzy OEP a jego cyfrowg reprezentacjg. Zatem
cyfrowego blizniaka tworzy rzeczywisty obiekt OEP, jego cy-
frowa reprezentacja oraz algorytmy wymiany danych pomie-




KRAKEN - obrabiarka wielomodalna

dzy obiektem rzeczywistym a jego cyfrowym modelem. Petna
referencyjna struktura cyfrowego blizniaka dla produkgji jest
zaprezentowana na rycinie. Technologia cyfrowego blizniaka
jest wykorzystywana do nastepujacych celow:

®  do sterowania w czasie rzeczywistym,;

do analityki on-line/off-line;

do kontroli i diagnostyki stanu urzadzen;

do planowania i zarzadzania produkeja;

do serwisowania i konserwacji predykcyjnej;

do obiektowego opisu OEP.

Jak wida¢, norma ISO 23247 definiuje referencyjng ar-
chitekture cyfrowego blizniaka dla systemu produkcyjne-
go, ktdra stanowi kompleksowe ujecie wszystkich aspektow
funkcjonowania systemu produkcyjnego.

Na Wydziale Mechatroniki i Elektrotechniki Politechni-
ki Morskiej w Szczecinie w Katedrze Robotyki i Sterowania
prowadzone sg badania w zakresie rozwoju technologii cy-
frowych blizniakéw. Budowane jest specjalistyczne stanowi-
sko badawcze do testowania wybranych aspektow cyfryzacji
produkeji i implementacji technologii cyfrowego blizniaka.
Gléwnym elementem stanowiska badawczego jest obrabiarka
wielomodalna, tzn. obrabiarka, ktéra moze realizowa¢ kil-
ka réznych proceséw technologicznych takich jak druk 3D
w tworzywie sztucznym, druk 3D w metalu oraz proces ob-
robki skrawaniem - frezowanie. Obrabiarka ta zostata nazwa-
na KRAKEN, czyli mitologiczny potwor z glebin morskich,
ktéry na Politechnice Morskiej w Szczecinie bedzie wydajnie
drukowal i skrawal elementy konstrukcyjne maszyn. Struk-
ture korpusowa KRAKENA stanowi sze$cioosiowy robot
COMAU o duzym udzwigu do 200 kg. Robot ma magazyn
glowic roboczych i narzedzi obrébkowych, z ktérych pobie-

ra glowice robocza do druku lub frezowania oraz wymienne
narzedzia skrawajace. Robot sterowany jest z najnowszego
sterownika firmy Siemens, Sinumerik One. Jest to sterownik
obrabiarek CNGC, ktéry potrafi kontrolowaé szeregowa struk-
ture kinematyczng robota skladajaca sie jedynie z par kine-
matycznych obrotowych. Jest to do$¢ unikalna cecha, ktéra
umozliwia programowanie robota z zastosowaniem zwy-
ktych G-kodéw bez konieczno$ci znajomosci zagadnien pro-
gramowania robotdw przemystowych. Robota programuje sie
jak zwyklg obrabiarke numeryczng CNC.

Wazng czeécig tego stanowiska jest warstwa informatycz-
na bazujgca na najnowszym oprogramowaniu firmy Siemens.
Warstwe informatyczng stanowig nastepujace pakiety progra-
mow:
= NX CAD/CAM - pakiet zintegrowany CAD/CAM do
projektowania warstwy mechanicznej i technologiczne;j.
Zaawansowane tworzenie modeli przestrzennych ele-
ment6w konstrukeyjnych oraz projektowanie proceséw
technologicznych ich wykonania;

®  Simcenter Amesim - oprogramowanie symulacyjne
do budowy i analizy modeli numerycznych systeméw
mechatronicznych;

m  Simcenter Testlab — oprogramowanie do testéw ekspery-
mentalnych. Zaawansowane oprogramowanie wraz
z systemem SCADA do rejestracji sygnatéw z sensoréw
pomiarowych oraz ich zaawansowanej obrébki, tacznie
z analizag modalng (oprogramowanie obecnie planowane
do zakupu);

m  Tecnomatix digital manufacturingun - oprogramowanie
do symulacji catych linii produkeyjnych (fabryk);

= Run MyVirtual Machine - oprogramowanie do budowy
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Projektowanie cyfrowego blizniaka obrabiarki CNC, robota, linii produkcyjnej

NX CAD/CAM dla produkcji
Oprogramowanie do projektowania
warstwy mechanicznej i technologicznej

Simcenter Amesim
Oprogramowanie
symulacyjne

Simcenter Testlab z-—=—— .

Run MyVirtual Machine
Oprogramowanie

dla cyfrowych blizniakéw

= integracji sterowania

Sinumerik One
Uktad sterowania CNC
wspotpracujgcy
z Run MyVirtual Machine

Tecnomatix digital
manufacturingun
Oprogramowanie
do symulacji
procesow
produkcyjnych

Oprogramowanie
do testow
eksperymentalnych

modelu cyfrowych blizniakéw systemu mechatronicz-
nego zintegrowane ze sterownikiem Sinumerik One.
Oprogramowanie umozliwia zamodelowanie struktury
calego systemu mechatronicznego, jego wytestowanie

i nastepnie bezposrednia implementacje w sterowniku
CNC Sinumerik One.

CYFROWE BLIZNIAKI - OPROGRAMOWANIE

To wiasnie pakiet Run MyVirtual Machine umozliwi bu-
dowe cyfrowego blizniaka KRAKENA zgodnie z zalecenia-
mi omawianej normy ISO 23247. Planowane badania beda
obejmowaly projektowanie nowych inteligentnych systeméw
sensorycznych KRAKENA ze szczegdlnym uwzglednieniem
systemow wizyjnych i technologii widzenia maszynowego.

Innym niezwykle waznym obszarem badan beda pra-
ce nad inteligentnymi systemami diagnostyki. Inteligent-
ne maszyny winny by¢ wyposazone w systemy sensoryczne
ialgorytmy analizy danych z owych sensoréw dla celéw auto-
nomicznej analizy stanu technicznego maszyny. W rejestro-
wanych danych z sensoréw drgan, temperatury, ci$nienia, sit
itym podobnych ,wplecione” s informacje o stanie technicz-
nym maszyny. Z uwagi na duzg zlozono$¢ problemu zwykle
nie mozna tego rozwiaza¢ z zastosowaniem modeli determi-
nistycznych. Tutaj jednak przychodza nam z pomocg nowe
algorytmy bazujace na technologii sztucznej inteligencji AL
To wlasnie sztuczne sieci neuronowe efektywnie radza sobie
z problemami wykrywania w duzych zbiorach danych typu

Zrodio: hitps:/fwww. siemens.com/

,»Big Data” pewnych trendéw i podobienstw.

Ostatnim obszarem z obecnie planowanych badan na
KRAKENIE i jego cyfrowym blizniaku be¢da badania nad
inteligentnymi interfejsami komunikacyjnymi cztowiek-ma-
szyna. Maszyny staja si¢ coraz bardziej zlozone, a ich obstuga
wymaga coraz wiekszych kompetencji. Inteligentne inter-
fejsy komunikacyjne wykorzystujace technologie VR i AR
rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej, widzenie maszy-
nowe, komunikacji glosowej oraz manipulatory z sitowym
sprzezeniem zwrotnym umozliwiaja bezposredni kontakt
z operatorem. Maszyny tego typu nazywane sa kobotami, tzn.
robotami kooperujacymi. Zespot z KRiS chce jednak pdjsé
dalej i planuje zastosowanie rozwigzan klasyfikowanych do
obszaru pigtej rewolucji przemystowej. KRAKEN bedzie wy-
posazony w systemy $ledzenia operatora i analizy jego emo-
cji. Interfejs komunikacyjny KRAKENA ma nawigza¢ relacje
emocjonalng z operatorem i efektywnie go wspiera¢ w stero-
waniu jego praca. To juz nie bedzie robot ani kobot, to bedzie
psyborg, czyli maszyna emocjonalnie zwigzana z operatorem.

Przedstawione powyzej pewne wybrane koncepcje badaw-
cze tylko wybidrczo prazentujg potencjal, jaki tkwi w tech-
nologii cyfrowych blizniakéw. Technologia ta dynamicznie
sie rozwija, a przyszlo§¢ pewnie zaskoczy nas nowymi pomy-
stami wykorzystania tej technologii w budowie i eksploatacji
maszyn.

Mirostaw Pajor
Agnieszka Terelak-Tymczyna




W koricu lat 60. XX wieku ukoriczytem studia na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu na Wydziale
Mat-Fiz-Chem, gdzie zglebiatem wiedze z fizyki kwantowej pod okiem autorytetow swiatowych, Profesoréw
Aleksandra Jabloriskiego i Romana Ingardena. Potem poprzez informatyke w Polskiej Zegludze Baltyckiej
zajglem sig ekonomiqg. W niniejszym artykule podjglem probe znalezienia cech wspdlnych i relacji pomiedzy
tymi dziedzinami. Jego celem jest identyfikacja i analiza roli fizyki kwantowej w rozwoju wspétczesnej zeglu-
gi promowej. Fizyka kwantowa stanowi fundament technologiczny systemow elektrycznych, nawigacyjnych,
energetycznych, materiatowych w nowoczesnych promach. I ma wptyw na efektywnos¢ eksploatacji promu.

Zegluga promowa jest kojarzona gléwnie z mechanikg klasyczng, hydrodynamikg czy inzynierig okrgtowg.
Jednak wspétczesne promy pasazersko-samochodowe wykorzystujg technologie, ktérych fundamentem jest

fizyka kwantowa.
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CO LACZY PROM MORSKI Z FIZYKA KWANTOWA?
WIECE] NIZ WIDZA PASAZEROWIE

KILKA SEOW O FIZYCE KWANTOWE]

Zaréwno fizyka klasyczna, jak i fizyka kwantowa opisuja
ten sam $wiat, ale w roznych skalach i z uzyciem zupetnie in-
nego jezyka matematycznego. Fizyka klasyczna zajmuje sie
ciatami makroskopowymi, predkosciami duzo mniejszymi
od predkosci $wiatla, a tor ruchu jest zdeterminowany, czyli
mozna przewidzie¢ przysztos¢ badanego uktadu. Ojcami tej
fizyki, a szczegdlnie mechaniki klasycznej byli Izaak Newton,
Josef Louis Lagrange i William Hamilton, ktérzy sformuto-
wali podstawowe réwnania ruchu.

Natomiast fizyka kwantowa opisuje zjawiska mikro-
skopowe, w skali rzedu 10 m i mniejsze, zajmuje sie
atomami, czastkami elementarnymi, fotonami itp. Brak
w niej jednoznacznego toru czastki, do opisu zamiast liczb
stuza funkcje falowe, wyniki pomiaréw sa probabilistycz-
ne, a nie pewne. Twoércami tej fizyki byli Max Planck,
Erwin Schrédinger i Werner Heisenberg. W 1900 roku
Planck stwierdzil, ze energia nie jest przekazywana w spo-
sob ciagly, lecz w porcjach zwanych kwantami. Energia
kwantu promieniowania jest okres$lona E = hf, gdzie to tzw.

stala Plancka réwna 6,62x10°* J s, a f czestotliwo§é pro-
mieniowania. Zapoczatkowalo to rozwoj teorii kwantowe;j.
W 1905 roku Albert Einstein pokazal, ze $wiatto ma nature
czastkowg (fotony), a w 1924 roku Louis de Broglie stwier-
dzil, ze czastki, np. elektrony maja dtugo$¢ fali (tzw. du-
alizm korpuskularno-falowy). W 1926 roku Schrodinger
podal réwnanie opisujace ewolucje ukltadu kwantowego,
ktére jest fundamentalnym réwnaniem mechaniki kwan-
towej. W 1927 roku Heisenberg stwierdza, ze nie mozna
jednocze$nie doktadnie zna¢ polozenia czastki i jej pedu:
jest to tzw. zasada nieoznaczono$ci. Ciekawe tez, ze uktad
kwantowy moze znalez¢ si¢ jednocze$nie w kilku stanach:
jest to tzw. splatanie kwantowe [1, 2, 3].

Mozna powiedzie¢, ze $wiat fizyki klasycznej to ,$wiat
zdroworozsadkowy’, przewidywalny, ciagly. A fizyka kwan-
towa opisuje $wiat probabilistyczny, dyskretny. Fizyka kla-
syczna jest szczegdlnym przyblizeniem fizyki kwantowej dla
duzych ukladéw. W przypadku gdy stata Plancka h > 0 réw-
nanie Schrodingera przechodzi w réwnanie Hamiltona-Ja-
cobiego dla mechaniki klasycznej [4].




NAUKA

ZASTOSOWANTIA FIZYKI KWANTOWE] W ZEGLUDZE PROMOWE]
Zegluga promowa ma w istocie charakter klasyczny (mechanika Newtona), ale w tle dziala sporo technologii, ktére bez
udziatu fizyki kwantowej nie istniatyby.

KWANTOWA NJ_N'_AI'IG AC)JA KWANTOWE SILNIKI

v .I-Iwaniuwr Caujniki ' — - | »" Nadpreewodniki
+ Precyzyjna Nawigacja ] ; | + Kwantowy Napad MHD

e ——

e

~ Kwantowa Kryptografia « Obliczenia Kwantowe

« Bezpieczne Polaczénia " + Optymalne Trasy
KWANTOWE TECHNOLOGIE
w ZEGLUDZE PROMOWE]

Tabela: Wybrane zastosowania fizyki kwantowej na promie morskim

Lp. Dziedzina Opis

1. | NAWIGACJA KWANTOWA Nawigacja satelitarna (GPS, Galileo) dziata dzigki zegarom atomowym. S3 one oparte na
przejsciach energetycznych atoméw cezu lub rubidu, co jest bezposrednig konsekwencja
zasad mechaniki kwantowej. Dokladne pozycjonowanie promu na Battyku, szczegdlnie w
przypadku duzego natezenia ruchu, jest mozliwe dzieki stabilnosci czestotliwoéci zegarow
atomowych. Kwantowe zyroskopy i akcelerometry wykorzystuja zjawisko interferencji fal
materii i umozliwiaja precyzyjng nawigacje bez sygnatu GPS, stabilizujac kurs w trudnych
warunkach (mgla, sztorm). Wystepuje tez synchronizacja systemu ECDIS. Bez kwantowej

stabilno$ci pozioméw energetycznych atoméw nie byloby precyzji czasowej [5].

2. | CZUJNIKI, INSTRUMENTY POKLADOWE Wiele urzadzen na promie opiera dzialanie na zjawiskach kwantowych, np. zyroskopy lase-
rowe i §wiattowodowe (interferencja fal), magnetometry (poziomy energetyczne elektronow),
radary i lidary (emisja i absorpcja fotonow). Kwantowe czujniki pola magnetycznego i grawi-
tacyjnego jak magnetometry: wykrywaja anomalie magnetyczne dna morskiego, wspomagaja
nawigacje w rejonach przybrzeznych, zwiekszajg bezpieczenstwo zeglugi. Grawimetry ato-

mowe pozwalajg bardzo dokladnie mapowa¢ dno morskie, wspomagaja projektowanie toréw

podjazdowych do portéw [6].
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Lp.

Dziedzina

Opis

INZYNIERIA MATERIALOWA

Na fizyce kwantowej opiera si¢ inzynieria materiatowa: stopy stali o konkretnej strukturze
krystalicznej, powloki antykorozyjne, potprzewodniki w automatyce okretowej, czujniki
naprezen i zameczenia materiatu. Materialy nadprzewodzace maja potencjalne zastosowa-
nie w silnikach elektrycznych duzej mocy, powodujg redukecje strat energetycznych. Nano-
materialy i fizyka ciala stalego: powloki antykorozyjne, materiaty o zmniejszonym oporze
hydrodynamicznym. W kontekscie transformacji energetycznej proméw baltyckich (LNG,
hybrydy, full electric) fizyka kwantowa ma fundamentalne znaczenie. Mechanika kwantowa
umozliwia modelowanie struktury krystalicznej stali, proceséw korozji elektrochemicznej.
W warunkach baltyckich (niskie zasolenie, zmienna temperatura) odporno$¢ materialow
konstrukcyjnych ma kluczowe znaczenie dla trwatosci kadtuba promu. Zaawansowane sy-
mulacje komputerowe oparte na metodach kwantowo-mechanicznych, np. DFT (Density

Fructional Theory) wspieraja rozw6j nowych stopow i powtok antykorozyjnych [7].

ENERGETYKA, NAPEDY

Z mechanikg kwantowa ma zwigzek elektronika mocy (falowniki, IGBT, MOSFET), baterie
(chemia kwantowa), ogniwa paliwowe (wodér), tunelowanie i poziomy energetyczne. Promy
baltyckie uzywaja napedéw hybrydowych, przetwornic czestotliwosci, systeméw sterowania
azymutalnego. Opiera si¢ to na tranzystorach IGBT, zjawiskach tunelowych i strukturze pa-
smowej potprzewodnikéw. Bez fizyki kwantowej nie byloby systeméw DP (Dynamic Positio-
ning). Wspolczesne promy ro-pax wykorzystuja przeksztattniki czestotliwosci, uklady IBTM,
systemy napedu elektrycznego, magazyny energii. Elementy te dzialaja w oparciu o zjawiska

kwantowe w materiatach pétprzewodnikowych [8].

POLPRZEWODNIKI

Podstawg dzialania wspélczesnych systemow okretowych sa pétprzewodniki, ktérych wia-
snoéci wynikaja ze struktury pasmowej materii, zjawiska opisanego przez fizyke kwantowa.
Takie zjawiska jak tunelowanie kwantowe, poziomy energetyczne elektronéw czy efekt ztacza
p-n umozliwity rozwéj tranzystoréw i mikroprocesoréw, ktére s sercem systeméw: ECDIS,
radaréw ARPA, systemow automatyki sitowni i systeméw dynamicznego pozycjonowania DP.
Cala elektronika promowa dziata dzigki fizyce kwantowej: tranzystory (zjawiska w struktu-
rach potprzewodnikowych), diody LED, przetworniki czestotliwosci w napedach, systemy

sterowania silnikami [9].

DETEKCJA GAZOW

Czujniki gazowe wykorzystuja zjawiska absorpcji promieniowania podczerwonego i detekcje
zmian energetycznych czasteczek. Promy LNG wykorzystuja czujniki podczerwieni i spek-
troskopie absorpcyjna. Ma tu zastosowanie bezposrednie kwantowej struktury energetycznej

molekul. Wplywa na wzrost bezpieczenstwa pasazeréw i spetnienie norm IMO [10].

KOMUNIKAC]JA, LASERY, RADARY

Swiatlowody wykorzystuja kwantowa nature fotonow, zjawiska emisji i absorpcji $wiatla
w materiatach. Na promie tacza mostek kapitariski, system monitoringu, serwerowanie po-
ktadowe. Wyswietlacze LCD i LED dzialaja dzieki przejsciom elektronéw miedzy poziomami
energetycznymi i emisji fotonéw. Dotyczy to ekranéw radarowych, monitoréw na mostku,
systeméw informacji pasazerskiej. Lasery dzialaja dzigki emisji wymuszonej. Na promach
wykorzystywane sa dalmierze laserowe przy manewrach portowych, systemy LIDAR w no-
woczesnych rozwigzaniach antenowych, czujniki odlegtoéci przy dokowaniu. Badania nad ra-
darami kwantowymi, wykorzystujacymi splatanie kwantowe, moga w najblizszej przysztoéci
wykrywaé male obiekty i zwieksza¢ bezpieczenistwo w warunkach ograniczonej widzialno$ci
[11].




NAUKA

Powyzszy wykaz zastosowan zjawisk kwantowych na pro-
mach nie wyczerpuje catoéci, gdyz mozna by jeszcze anali-
zowa¢ inne sfery, np. medycyne pokladowa gdzie sprzet
wykorzystuje m.in. detektory promieniowania, albo manew-
ry portowe z wykorzystaniem dalmierzy laserowych [12, 13].

WNIOSKI

1. Chociaz pasazer nie widzi bezposrednio fizyki kwantowej na
promie, to kazdy rejs jest mozliwy dzieki stabilnosci pozioméw
energetycznych atomow, emisji wymuszonej, strukturze pasmo-
wej polprzewodnikow i kwantowej naturze promieniowania.

2. Mozna méwi¢ o systemowym, posrednim wplywie fizyki
kwantowej na rozwoj zeglugi promowej w XXI wieku.

3. W przysztoéci fizyki kwantowej nalezy doszukiwaé sie
w interferometrach atomowych, kryptografii kwantowej
(zastosowanie kwantowej dystrybucji klucza QKD) oraz
w komputerach kwantowych [14, 15, 16, 17].

4. Wspdlczesna zegluga promowa na Morzu Baltyckim cha-
rakteryzuje si¢ wysokim poziomem automatyzacji, cyfryza-
cji oraz rosnacymi wymaganiami w zakresie efektywnosci
energetycznej i redukeji emisji. Potentaci promowi tacy jak
Finnlines czy Stena Line wdrazaja zaawansowane systemy
zarzadzania energiag, nawigacje cyfrowa oraz rozwigzania
hybrydowe. Rozwoj tych technologii jest po$rednio uwarun-
kowany osiagnieciami fizyki kwantowej, ktéra stanowi teo-
retyczng podstawe funkcjonowania elektroniki i inzynierii
materialowej [18, 19].

5. Zegluga promowa funkcjonuje w $rodowisku rosngcej zto-
zono$ci operacyjnej: intensywny ruch na Baltyku, presja dekar-
bonizacji, automatyzacja portéw oraz cyfryzacja zarzadzania
flotg. W tym kontekscie trzeba méwi¢ o synergii miedzy fizyka
kwantowq a sztuczng inteligencjg Al. Cho¢ oba obszary wydaja
sie odlegte od klasycznej zeglugi, tworzg wspolng podstawe dla
nowoczesnych systeméw morskich [20].

Edward Wisniewski
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Podczas tegorocznych obchodéw Swieta Szkoly Politech-
niki Morskiej w Szczecinie miato miejsce uroczyste przekaza-
nie nowoczesnego stanowiska naukowo-dydaktycznego firmy
TecQuipment Ltd. wyposazonego w silnik firmy Yanmar
TD 212ES (L48V). Zakup stanowiska zostal dofinansowany
przez Fundacje Lechostawa Bar Wsparcia Edukacji Morskie;j.
Nowe stanowisko stanowi zespot maszynowy z jednocylin-

NOWE STANOWISKO TECQUIPMENT

drowym, czterosuwowym, szybkoobrotowym, niedotado-
wanym silnikiem o zaplonie samoczynnym oraz hamulcem
wodnym. Umozliwia ono prowadzenie badan i analiz, w tym
sporzadzanie bilanséw energetycznych silnika, wyznaczanie
charakterystyk predkos$ciowych i obcigzeniowych oraz anali-
ze zmian parametréw energetycznych pracy silnika. Gtéwne
parametry techniczne silnika zawarto w tabeli.




KULTURA

Stanowisko zostalo dodatkowo przystosowane do wspél-
pracy z istniejacg infrastrukturg Laboratorium Sitowni
Okretowych oraz do realizacji badan paliw prowadzonych
na Wydziale Mechanicznym. Prace adaptacyjne wykona-
li pracownicy techniczni laboratorium: Marek Leszczynski,
Przemystaw Kups oraz Mieczystaw Nawalany. Wsparcia orga-
nizacyjno-technicznego przy pozyskaniu stanowiska udzielili
dziekan Wydzialu Mechanicznego prof. dr hab. inz. Katarzy-
na Gawdzinska oraz dr inz. Marcin Szczepanek.

Uroczyste przekazanie oraz prezentacja dziatania stanowi-
ska mialy miejsce w Laboratorium Sitowni Okretowych przy
udziale fundatora - pana Lechostawa Bar - oraz wladz uczel-
ni w osobach prorektoréw: dr inz. Izabeli Bodus-Olkowskiej

Tabela: Specyfikacja silnika Yanmat TD 212ES (L48V)

i dr inz. Agnieszki Dei, a takze wladz Wydzialu Mechanicz-
nego: prof. dr hab. inz. Katarzyny Gawdzinskiej oraz prof. dr.
hab. Leszka Chybowskiego. W wydarzeniu uczestniczyli réw-
niez zaproszeni goscie reprezentujacy Wydzial Mechaniczny
Politechniki Morskiej w Szczecinie oraz firmy Elektryka Mor-
ska i Vestas.

Nowe stanowisko poszerzy mozliwosci dydaktyczne i ba-
dawcze uczelni, a takze stworzy studentom warunki do zdo-
bywania praktycznych kompetencji w zakresie eksploatacji
i diagnostyki silnikoéw okretowych. W kolejnych etapach pla-
nowana jest dalsza rozbudowa stanowiska, obejmujaca m.in.
integracje z analizatorem sktadu spalin oraz — po pozyskaniu
dodatkowych $rodkéw — wyposazenie ukladu w system indy-
kowania silnika.

Cykl roboczy 4-suw

Dotadowanie Wolnossacy

Zapton Samoczynny

Rozruch Elektryczny i reczny
Chtlodzenie Powietrzem, przeplyw wymuszony przez koto zamachowe
Smarowanie Obiegowe pompa trochoidalng
Liczba cylindrow 1

Wymiary silnika (dl. x szer. x wys.) 332 mm x 389 mm x 425 mm
Masa silnika bez rozrusznika elektrycznego 27,5kg

Masa silnika z rozrusznikiem elektrycznym 32,5kg

Liczba zawordéw dolotowych 1

Liczba zaworéw wylotowych 1

Objetos¢ skokowa cylindra 0,219 dm?

Objetos¢ catkowita cylindra 0,232 dm®

Srednica cylindra 70 mm

Skok ttoka 57 mm

Stopien sprezania 19:1

Moc znamionowa 3,1 kW

Moc maksymalna 3,6 kW

Znamionowa predkos$¢ obrotowa 3000 obr./min

Maksymalna predko$¢ obrotowa 3600 obr./min

Maksymalna predko$¢ obrotowa biegu jalowego 3800 obr./min

Jednostkowe zuzycie paliwa przy obcigzeniu znamionowym 274,7 g/kWh

Jednostkowe zuzycie paliwa przy obcigzeniu maksymalnym 280,1 g/kWh

Kat wyprzedzenia wtrysku 17,5° BTDC

Ciénienie poczatku otwarcia wtryskiwacza 196 bar

Nominalna objeto$¢ oleju smarowego w misie olejowe;j 0,55 - 0,80 dm?

Leszek Chybowski
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ROZMOWA Z LAUREATEM ZIELONEGO FENIKSA.

PROFESOR PIOTR PAWELKO O INNOWACJACH,
KTORE ZMIENIAJA ENERGETYKE

Profesor Piotr Pawetko od lat taczy prace naukowa z ak-
tywnoscig wdrozeniowa i popularyzatorska, kreujac rozwia-
zania sprzyjajace zrdwnowazonemu rozwojowi i ograniczaniu
emisji. To doskonata okazja, by zapyta¢ Go o znaczenie tej
nagrody, droge, ktéra do niej prowadzila, oraz o przysztos¢
ekoenergetyki w Polsce i na $wiecie.

Co dla Pana Profesora znaczy otrzymanie nagrody ,,Zie-
lonego Feniksa”?

Otrzymanie nagrody ,Zielonego Feniksa” jest dla mnie
ogromnym zaszczytem i waznym wyrazem uznania dla wie-
loletniej pracy naukowej, badawczej oraz wdrozeniowej w ob-
szarze tzw. zielonej energii. Chciatbym jednak bardzo mocno
podkresli¢, Ze nie postrzegam tego wyrdznienia wylacznie
jako nagrody indywidualnej. Traktuje je przede wszystkim
jako docenienie pracy catego zespotu, z ktérym na co dzien

wspolpracuje i rozwijam wspdlne przedsiewziecia badawcze.
Mam tu na myéli zespot wspaniatych oséb pracujacych pod
opieka prof. Ewy Mijowskiej z Katedry Fizykochemii Nano-
materialéw na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicz-
nej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie, z ktérymi wspoélnie realizujemy badania i pro-
jekty: dr inz. Klaudie Maslany, dr. inz. Bartosza Srode, dr inz.
Klaudie¢ Zielinkiewicz, dr inz. Anne Rojek z d. Dymerska oraz
dr. inz. Lukasza Mozge z Wydzialu Mechatroniki i Elektrotech-
niki Politechniki Morskiej, Katedry Robotyki i Sterowania.

W nauce bardzo rzadko osiaga sie wartosciowe rezultaty
w pojedynke. Za kazdym sukcesem stojg ludzie, wymiana
mysli, wspolne eksperymenty, dyskusje, wzajemna inspiracja
i zaufanie. Dlatego odbieram t¢ nagrode jako symboliczny
wyraz uznania dla pracy calego srodowiska, ktére wspdttwo-
rzy badania na styku mechatroniki i inzynierii materialowej.
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KULTURA

1, KORLIRSTWA
e KNI KORIAIRSEE
A THLOAECO PO
.

Jakie projekty lub osiagniecia uwaza Pan za kluczowe
w kontekscie tego wyrdznienia?

Mysle, ze na to wyrdznienie zlozylo si¢ kilka istotnych
czynnikéw, a jednym z najwazniejszych bylo stworzenie sil-
nego, multidyscyplinarnego zespolu Iaczacego kompetencje
chemikéw / mateialowcodw i mechatronikéw. To wlasnie taka
wspolpraca przyniosta konkretne rezultaty badawcze i roz-
wojowe. Mam przekonanie, Ze obecnie bardzo trudno jest
osigga¢ rozwiazania o realnym potencjale wdrozeniowym bez
$cistej wspolpracy miedzy réznymi dyscyplinami naukowymi
i technicznymi.

Za szczegOlnie istotne uwazam dziatania zwigzane ze zbu-
dowaniem prototypowego elektrolizera w mezoskali (tzw.
»mini plant”), a obecnie praca nad dalszg rozbudowg do skali
»pilot plant”, gdzie mozliwe byto potaczenie badan podstawo-
wych z praktycznym podejéciem wdrozeniowym.

Bardzo waznym kierunkiem sa réwniez technologie wo-
dorowe, cho¢ trzeba uczciwie powiedzie¢, ze w zakresie
wdrozen technicznych ten obszar nadal jest na wczesnym eta-
pie rozwoju. Wcigz istnieje wiele wyzwan technologicznych
i materiatowych, a jednym z kluczowych zadan jest opra-
cowanie takich rozwigzan, ktore nie beda jedynie powielaly
obecnych, komercyjnych, kosztownych i nie zawsze wy-
starczajaco ekologicznych technologii. Wtasnie dlatego tak
istotne s3 badania ukierunkowane na poszukiwanie nowych

#

Pomorze
Zachodnie

A

dra hab. ini. Piotra Pawelki,
prof. Politechniki Morskiej w Szczecinie

ZA OSIAGNIECIA NAUKOWO BADAWCZE W ZAKRESIE
EKOEMERGETYKI

W CEPREIWODMICIACY Komin
PFRIZTS FLBNEACH MA BTECT
RN L RO RG YK
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materiatéw i technologii, ktdre umozliwig zerwanie z obecny-
mi rozwigzaniami.

Kiedy spojrzy Pan wstecz - od czego zaczela si¢ Paniska
droga w kierunku ekoenergetyki?

Trudno tu moéwic¢ o ekoenergetyce jako o celu, ktéry od
poczatku byl jasno zdefiniowany. W moim przypadku nie
byta to droga zaplanowana od samego poczatku wlasnie
w tym kierunku. Kilka lat temu méj poprzedni dziekan, prof.
Mirostaw Pajor, zlecil mi prowadzenie tematyki zwigzane;
z bezpieczenstwem przy produkeji i eksploatacji instalacji
wodorowych. To byl punkt wyjscia, ktéry z czasem zaczal
naturalnie sie rozwija¢. W miare poglebiania zagadnienia co-
raz wyrazniej dostrzegatem, jak zlozona jest to problematyka
— obejmujaca nie tylko kwestie bezpieczenstwa, ale rowniez
technologie wytwarzania wodoru, aspekty materiatowe, eks-
ploatacyjne i systemowe.

To wlasnie ten etap byl swoistg iskrg, ktéra zapoczatkowa-
ta moje szersze zainteresowanie tematyka wodorowg i szerzej
rozumiang transformacjg energetyczng. Z czasem do zespo-
tu mechatronikéw dolaczyt dr inz. Lukasz Mozga, co do-
datkowo wzmocnilo potencjal badawczy naszej grupy. Prof.
Mirostaw Pajor byl inicjatorem budowy szerszego zespotu
multidyscyplinarnego wokét tej tematyki, a prof. Ewa Mijow-
ska podjeta wyzwanie wspolpracy z nami, mechatronikami.
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PRACOWNICY

Wtaénie w ten sposob rozpoczeta sie wspdtpraca, ktora trwa
z powodzeniem do dzi$ i przynosi wymierne efekty naukowe
Oraz roZwojowe.

Ktdre obszary badan w dziedzinie energii odnawialnej
uwaza Pan dzi$ za najbardziej perspektywiczne?

By¢ moze w pewnym sensie ide tu pod prad dominujacych
opinii, ale uwazam, ze jednym z najbardziej perspektywicz-
nych kierunkow jest wodor — przede wszystkim jako che-
miczny magazyn energii pochodzacej z nadwyzek produkeji
z odnawialnych Zrédetl energii. W sytuacji gdy coraz wiekszy
udzial w systemie energetycznym maja zrédta niestabilne, ta-
kie jak energetyka wiatrowa czy fotowoltaika, kluczowe staje
sie nie tylko samo wytwarzanie energii, ale rowniez jej efek-
tywne magazynowanie i pézniejsze wykorzystanie. I wlasnie
tutaj wodér moze odegraé bardzo istotna role.

Chcialbym jednak podkresli¢, ze nie postrzegam tej tech-
nologii jako rozwigzania przeznaczonego dla mikroinstalacji.
W takich przypadkach bardzo szybko pojawiaja sie problemy
zwigzane z obstuga, nadzorem procesowym oraz bezpieczen-
stwem. Moim zdaniem technologie wodorowe powinny by¢
rozwijane przede wszystkim w ramach wigkszych, central-
nych weziéw energetycznych, zlokalizowanych na przykiad
przy farmach wiatrowych lub duzych instalacjach fotowolta-
icznych. Tylko wtedy mozna zapewni¢ odpowiedni poziom
kontroli nad procesem, wlasciwy nadzoér techniczny oraz
bezpieczenstwo eksploatacji realizowane przez wyspecjalizo-
wana kadre.

Z jednej strony samo wytwarzanie wodoru i jego pdzniej-
sze przetwarzanie na energie elektryczng wydaje sie kon-
cepcyjnie stosunkowo proste, z drugiej jednak jest to obszar
bardzo ztozony technologicznie. Jednym z podstawowych
probleméw pozostaje brak dostatecznie dokladnych modeli
opisujacych rzeczywisty przebieg procesu technologicznego,
co utrudnia jego optymalizacje oraz skalowanie do warun-
kéw przemystowych.

Dlatego za szczeg6lnie perspektywiczne uwazam badania
prowadzace do opracowania technologii wytwarzania wodo-
ru, ktére beda trwale, wzglednie tanie we wdrozeniu i jed-
nocze$nie pozbawione koniecznosci stosowania metali ziem
rzadkich. To wlaénie stanowi jedna z gtéwnych osi dziatania
naszego zespolu. Interesujg nas rozwigzania, ktore nie tylko
beda skuteczne od strony technicznej, ale réwniez realne do
zastosowania w nowoczesnym, bezpiecznym i odpowiedzial-
nie projektowanym systemie energetycznym.

Jak wyglada Pana wspolpraca z biznesem i przemystem
w kontekscie transferu technologii?

Parafrazujac znane stowa z serialu Czterdziestolatek — ,je-
stem naukowcem pracujgcym, zadnej pracy si¢ nie boj¢”. To
zdanie, cho¢ wypowiedziane z pewnym u$miechem, dobrze
oddaje moje podejscie do wspolpracy z biznesem i przemy-
stem. Uwazam, ze nauka nie powinna funkcjonowaé w ode-
rwaniu od rzeczywistych potrzeb gospodarki, lecz powinna
aktywnie uczestniczy¢ w rozwigzywaniu konkretnych proble-

mow technicznych, technologicznych i organizacyjnych. Ka-
tedra Robotyki i Sterowania, w ktérej obecnie pracuje, tworzy
zespOt ludzi, ktdrzy z jednej strony bardzo mocno stapaja po
realnym gruncie wdrozen. Od lat wspotpracujemy z podmio-
tami gospodarczymi w ramach wielu projektéw naukowych,
badawczych i wdrozeniowych. Taka wspolpraca pozwala
konfrontowa¢ koncepcje naukowe z praktyka, weryfikowa¢
ich uzytecznos¢ i lepiej rozumieé rzeczywiste potrzeby przed-
siebiorstw oraz przemystu.

Z drugiej strony staramy si¢ nie rezygnowac z odwagi my-
$lenia i naukowej wyobrazni. Jeste§my zespotem, ktory potra-
fi patrze¢ dalej — tam, gdzie rozwigzania jeszcze niedawno
kojarzone ze science fiction zaczynajg stawal sie obszarem
realnej nauki i przysztych wdrozen. Wtasnie na styku tych
dwoch $wiatéw — praktyki inzynierskiej i $miatej wizji tech-
nologicznej — rodzg si¢ najciekawsze i najbardziej wartoscio-
we pomysly.

W moim przekonaniu transfer technologii jest najsku-
teczniejszy wtedy, gdy obie strony rozumiejg swoje potrzeby
ijezyk dziatania. Nauka wnosi wiedze, metodologie, zdolnos¢
do analizy i tworzenia innowacji, natomiast biznes i przemyst
dostarczajg realnego kontekstu zastosowan, ograniczen oraz
wymagan wdrozeniowych. Tylko w takim dialogu mozna bu-
dowa¢ rozwigzania, ktére maja zaréwno warto$¢ naukows,
jak i praktyczne znaczenie.

Jak naukowcy moga skuteczniej wplywa¢ na rozwdj
$wiadomosci ekologicznej i dialog spoleczny wokot OZE?

Powiem przewrotnie, Ze to pytanie w duzej mierze nale-
zaloby skierowa¢ nie tylko do naukowcéw technicznych, ale
réwniez do ekonomistéw. W mojej ocenie jednym z najwaz-
niejszych elementéw budowania §wiadomosci spolecznej wo-
kot odnawialnych Zrédet energii jest bowiem ,,odczarowanie”
ekonomii tych technologii. Trzeba méwi¢ jasno i uczciwie
o kosztach — takze o tym, Ze na etapie wejscia sg one czesto
bardzo wysokie, natomiast w perspektywie kilkunastu czy
kilkudziesieciu lat mogg sie istotnie obnizaé i przynosi¢ wy-
mierne korzysci.

Kazda nowa technologia ma wysoki prég wejécia. To natu-
ralne. Jej rozw6j wymaga czasu, nakladéw, prob, btedéw i cig-
glego korygowania kierunku dzialan. W nauce bardzo czgsto
poruszamy si¢ droga niepewng — popelniamy bledy, trafia-
my w $lepe zaulki, weryfikujemy zalozenia, czasem musimy
wycofa( sie z jednej koncepgji i szuka¢ innej. Ale wlasnie na
tym polega rzeczywisty proces badawczy. I prawda jest taka,
ze niewiele srodowisk poza naukowcami ma do tego wystar-
czajaca cierpliwos¢.

Dlatego tak wazne jest, aby spoteczenstwo rozumialo, ze
rozwdj nowatorskich technologii nie przebiega liniowo i nie
daje gwarancji natychmiastowego sukcesu. Czasem, mimo
poniesienia duzych naktadéw, okazuje si¢, Ze dana droga
nie prowadzi do rozwiazania i trzeba szuka¢ innej. Nie jest
to porazka ani ujma dla naukowcéw, lecz naturalny element
poszukiwania nowych rozwigzan na granicy aktualnej wie-
dzy. To w pewnym sensie proba poruszania si¢ we mgle — ale
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w oparciu o najlepsza dostepna wiedze, rzetelne metody ba-
dawcze i odwage intelektualna.

Jesli naukowcy majg skuteczniej wptywaé na dialog spo-
teczny wokdt OZE, musza nie tylko ttumaczy¢ potencjalne
korzysci, ale takze otwarcie mowi¢ o ograniczeniach, kosz-
tach, ryzyku i czasie potrzebnym do osiagniecia dojrzatoéci
technologicznej. Tylko wtedy mozna budowaé rzeczywiste
zaufanie spoleczne i bardziej odpowiedzialne podejscie do
transformacji energetycznej.

Ktore kierunki badawcze chcialby Pan rozwija¢ w naj-
blizszych latach?

Obecnie nasz zespot pracuje dwutorowo. Z jednej strony
wspOlpracujacy z nami chemicy dostarczajg coraz to nowe
katalizatory do testowania w elektrolizerze. Z drugiej strony
naszym zadaniem jest znalezienie takiego sposobu ich zin-
tegrowania ze struktura ukladu, aby praca elektrolizera byla
mozliwie najbardziej efektywna i stabilna. To wlasnie na sty-
ku tych dwoch obszaréw — materialowego i mechatronicz-
nego — pojawiajg sie dzi$ najciekawsze wyzwania badawcze.

Coraz glebiej wchodzimy réwniez w zagadnienia mecha-
niki plynéw, ktéra w mojej ocenie bedzie jednym z najbar-
dziej perspektywicznych narzedzi optymalizacji procesu
wytwarzania wodoru — zaréwno po stronie elektrycznej,
jak i mechanicznej. Wiele osob nie zdaje sobie sprawy, jak
zfozonym zagadnieniem jest sam proces powstawania pe-
cherzykéw wodoru i tlenu wewnatrz elektrolizera. Nie jest to
jedynie uboczny efekt reakeji, ale jeden z kluczowych elemen-
tow wplywajacych na sprawnosc, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
calego procesu.

Bardzo duzo uwagi trzeba poswieci¢ takze zagadnieniu
skutecznego odprowadzania powstajacych gazoéw poza strefe

pracy elektrolizera. Wtasnie optymalizacja tych zjawisk —
obejmujacych przeplyw, separacje faz, geometri¢ kanalow,
lokalne opory oraz warunki pracy ukltadu — bedzie w najbliz-
szych latach jednym z gléwnych kierunkéw naszych badan.
Jestem przekonany, ze to obszar, ktéry jeszcze diugo nie da
nam spokoju, ale wlasnie dlatego ma on tak duzy potencjat
naukowy i wdrozeniowy.

Bardzo wazne jest rowniez to, ze mamy silne wsparcie ze
strony wladz uczelni oraz Wydzialu Mechatroniki i Elektro-
techniki w budowie nowego elektrolizera i dalszym rozwo-
ju tej dziedziny. Tego rodzaju zaplecze instytucjonalne ma
ogromne znaczenie, poniewaz pozwala nie tylko rozwija¢
badania w sposéb bardziej ambitny, ale takze tworzy¢ realne
podstawy pod przyszte wdrozenia.

Nieprzypadkowo nadali$my roboczg nazwe dalszemu pro-
jektowi: HYDRONIC — od stéw HYDRogen + pOmorze +
techNICal Cooperation. Ta nazwa dobrze oddaje zaréwno
kierunek naszych prac, jak i idee wspoélpracy, ktora stoi za
rozwojem tego przedsiewziecia.

Jakiej rady udzielilby Pan mlodym badaczom, ktorzy
dopiero rozpoczynaja swoja przygode z nauka o energii
i klimacie?

Przede wszystkim doradzitbym im, aby nie powielali bez-
refleksyjnie tez, ktdre sg juz powszechnie znane i wielokrotnie
powtarzane. Nauka rozwija si¢ nie dzieki temu, ze potwier-
dzamy to, co wszyscy juz uznali za oczywiste, ale dzigki temu,
ze potrafimy zadawac¢ trudne pytania i krytycznie analizowaé
nawet najbardziej rozpowszechnione koncepcje. Mlody ba-
dacz powinien mie¢ odwage mysle¢ samodzielnie.

Radzilbym réwniez, aby z duza ostroznoscig podchodzié
do rozwigzan przedstawianych jako jednoznacznie przelo-
mowe, bezkrytycznie stuszne czy uniwersalne. W obszarze
energii i klimatu bardzo fatwo ulec modnym hastom, uprosz-
czeniom lub narracjom, ktére dobrze brzmig, ale nie zawsze
maja pelne uzasadnienie technologiczne, ekonomiczne czy
srodowiskowe. Dlatego potrzebna jest umiejetnos$¢ krytycz-
nego myslenia oraz gotowo$¢ do kwestionowania tego, co wy-
daje si¢ juz ustalone.

Powiedzialbym tez mlodym naukowcom, aby nie bali si¢
o$mieszenia. W nauce odwaga intelektualna jest niezwykle
wazna. Czasem trzeba zakwestionowa¢ stare, utarte $ciezki,
technologie i rozwigzania, nawet jesli s3 one od lat obecne
w literaturze, praktyce czy powszechnym przekonaniu. Oczy-
wiscie nie chodzi o negowanie dla samego negowania, lecz
o gotowos¢ do szukania lepszych drég, jesli dotychczasowe
okazuja sie niewystarczajace.

Nowe idee bardzo czgsto rodza sie na poczatku jako cos
nieoczywistego, a czasem wrecz niewygodnego dla otoczenia.
Dlatego mlodym badaczom doradzalbym niezaleznos¢ my-
$lenia, cierpliwos¢ i konsekwencje. Wtasnie z takiej postawy
najczesciej rodzi si¢ nauka, ktora naprawde przesuwa granice
poznania i prowadzi do rzeczywistych zmian.

Z dr. hab. inz. Piotrem Pawelko, prof. PM
rozmawiata Paulina Mankowska
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W dniach 2-6 lutego 2026 r. w Christchurch (Nowa Ze-
landia) odbyta si¢ jedenasta miedzynarodowa konferencja
geomorfologiczna zorganizowana przez Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Geomorfologéw (IAG). Wydarzenie zgro-
madzito naukowcéw z catego $wiata. Zaprezentowano ponad
tysiac referatow i posteréw podczas sesji plenarnych oraz je-
denastu rownoleglych sesji tematycznych.

Podczas sesji poswieconej innowacjom w badaniach geo-
morfologicznych, zwigzanym z wykorzystaniem teledetekcji
i zaawansowanych technologii, referat wygtosit prof. Politech-
niki Morskiej w Szczecinie Grzegorz Stepien. Wystapienie pt.
»Modelling of shoreline displacement and deformation of the
Polish Baltic coastline on the basis of geospatial transforma-
tions and satellite data” dotyczylo badan przemieszczen wy-
brzeza prowadzonych wspélnie z naukowcami Uniwersytetu
Szczecinskiego i z zespolem Baltic Coastal Monitoring Team.

W prezentacji przedstawiono metody wyznaczania prze-
mieszczen z wykorzystaniem danych satelitarnych Sentinel-2
oraz autorskich rozwigzan: Optical Flow (generowanie pola
wektorowego przemieszczen), a takze ekstrakeji linii brze-
gowej i linii rew, z dalsza analizg przesunieé¢ przy uzyciu
zaawansowanych metod transformacji wspolrzednych. Na
etapie przygotowania danych wygenerowano obrazy NDWI,
na ktérych dobrze widoczna jest linia brzegowa, i potaczono
obrazy z réznych okreséw, wykorzystujac do tego algorytmy:
SIFT i RANSAC w polaczeniu z transformacje afiniczng wy-
konang w oparciu o metode najmniejszych kwadratow.

Wryniki pozwolily nie tylko okre$li¢ wielkosci przemiesz-
czen, ale rowniez wskaza¢ zalezno$¢ i korelacje pomiedzy
przemieszczaniem sie linii rew i linii brzegowej wraz z prze-
suni¢ciem czasowym, co uwidocznilo globalny wzorzec ich
powiazania (Fot.). Dodatkowo okreslono obszary o najwiek-
szych zmianach, tzw. hotspoty — miejsca charakteryzujace sie
najwiekszg dynamika zmian posztormowych.

Referat spotkat si¢ z duzym zainteresowaniem i pytaniami
stuchaczy. Zespot planuje w kolejnym kroku uogélni¢ algorytm
oraz opracowac specjalistyczne narzedzie wspierajace analize.

Oprocz prezentacji wlasnych wynikéw niezwykle warto-
$ciowy byt udzial w sesjach dotyczacych morskiej energetyki
wiatrowej. Szczegdlng uwage zwrécil referat pt. ,,Mapping
Seabed Geomorphology for Sustainable Offshore Renewa-

ble Energy Development in Australia” prezentowany przez
prof. Rachel Nanson z Geoscience, Australia (odpowiednik
naszego PIG). Przedstawiono w nim analiz¢ warunkéw geo-
morfologicznych i zeglownych w wymagajacym rejonie po-
tudniowej Australii, w kierunku Tasmanii i Ciesniny Bassa.
Omowienie wpltywu uksztattowania dna morskiego na plano-
wanie wielkoskalowych inwestycji offshore w tak dynamicz-
nym $rodowisku stanowilo doskonaly punkt odniesienia dla
badan nad optymalizacjg infrastruktury morskiej.

Warto réwniez wspomnie¢ o sesjach posterowych, kto-
re charakteryzowaly si¢ niezwykle szerokim i zréznicowa-
nym zakresem tematycznym. Wsréd prezentowanych prac
mocno akcentowano nowoczesne zastosowania technologii
lotniczego skanowania laserowego (LiDAR), m.in. w kontek-
$cie zarzadzania kryzysowego i analizy osuwisk wywolanych
trzesieniami ziemi. Duze zainteresowanie wzbudzily takze
badania z obszaru geomorfologii planetarnej - w tym nad
strukturami wulkanéw na Marsie.

Integralng czedcig konferencji byly réwniez zajecia te-
renowe przygotowane przez gospodarzy, umozliwiajace
bezposrednia obserwacje form rzezby i proceséw geomorfo-
logicznych w wyjatkowych krajobrazach Nowej Zelandii.

Grzegorz Stepien

Spatial divtribufon of chorsline srowuon and accrston
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MLODZI BADACZE O ODPORNOSCI PORTOW:
CO LEPIEJ ZNOSI KRYZYSY
— PORT RZECZNY CZY ZATOKOWY?

W $wiecie, w ktorym zakldcenia globalnych proceséw lo-
gistycznych staja si¢ coraz czgstsze i bardziej nieprzewidywal-
ne, studenci postanowili odpowiedzie¢ na pytanie, ktore od
miesiecy przewija si¢ w branzowych dyskusjach: gdzie fan-
cuch dostaw ma wigksze szanse przetrwa¢ nagle zalamania
- W porcie rzecznym czy w porcie polozonym nad otwartg
zatoka? Wyniki ich badan okazaly si¢ nie tylko interesujg-
ce, ale i wyjatkowo aktualne, wpisujac sie w szersza debate
o bezpieczenstwie transportu, roli infrastruktury krytycznej
i kierunkach rozwoju portéw w obliczu globalnej niepewnosci.

Zwycieska praca to dowdd na to, ze mlodzi naukowcy
coraz odwazniej podejmujg tematy kluczowe dla przyszio-
$ci sektora TSL, a ich glos - poparty rzetelng analizg i pa-
sja do odkrywania - staje sie¢ waznym elementem rozmowy
o ksztalcie logistyki jutra.

Porty morskie odgrywajg dzis role, ktdrej znaczenia trud-
no przeceni¢. To one decyduja o rytmie globalnej gospo-
darki, s3 punktem styku najwazniejszych galezi transportu
i bramami do $wiatowego handlu. Wspélczesne tancuchy do-
staw funkcjonuja dzieki coraz bardziej zlozonym i precyzyj-
nie skoordynowanym operacjom, ktore kazdego dnia muszg
uwzglednia¢ miliony zmiennych: od warunkéw pogodowych,
przez dostepnosc¢ pracownikow, po sytuacje geopolityczng. Za-
ktécenia w pracy portéw moga wiec wywotaé efekt domina —
op6zni¢ produkgje, zdestabilizowaé rynki, a nawet zatrzymac
cale segmenty przemystu. W ostatnich latach przekonalismy sie
o tym wielokrotnie. Pandemia COVID-19 pokazala, jak kru-
che moga by¢ tancuchy logistyczne. Blokada Kanatu Sueskiego
w 2021 roku unaocznila, jak jedno wydarzenie potrafi zaktoci¢
przeptywy handlowe na catej planecie. W takich momentach
kwestia odpornosci infrastruktury portowej staje si¢ tematem
nie tylko naukowym, ale wrecz spofecznym i politycznym.

Jednym z najbardziej interesujacych zagadnien w tym
kontekscie jest poréwnanie dwdch typoéw portéw funkcjo-
nujacych w Polsce: portu rzecznego oraz portu zatokowego.
Z jednej strony mamy porty polozone w glebi ladu, jak port

w Szczecinie, ktory cho¢ klasyfikowany jako morski, funkcjo-
nuje nad rzekg Odra i laczy si¢ z Morzem Baltyckim przez
Zalew Szczecinski. Z drugiej — porty zatokowe takie jak Gdy-
nia, zlokalizowane bezposérednio przy akwenach ostonietych
naturalnie od otwartego morza. Oba typy portéw pelnig waz-
ng role w krajowym systemie logistycznym, obstuguja zna-
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czace wolumeny tadunkdw i stanowia wazne punkty na mapie
handlu miedzynarodowego. Roznig sie jednak sposobem
funkcjonowania, zakresem narazenia na zagrozenia i mozli-
wosciami infrastrukturalnymi. Te réznice staja sie szczeg6lnie
istotne, gdy analizujemy odporno$¢ portéw na zaktdcenia -
zaréwno te naturalne, jak i wynikajace z czynnikéw ludzkich
czy infrastrukturalnych.

Port rzeczny, wbrew nazwie, nie jest portem $rodladowym
w klasycznym rozumieniu. Jest pelnoprawnym portem mor-
skim, przystosowanym do obstugi statkéw morskich, cho¢
zwykle o okreslonych parametrach technicznych, poniewaz
musi uwzglednia¢ ograniczenia toru wodnego prowadzacego
od morza. Tak jest w przypadku portu w Szczecinie, ktérego
oddalenie od otwartego morza niesie ze sobg zaréwno korzy-
$ci, jak i wyzwania. Korzyscig jest bliskos¢ zaplecza gospodar-
czego - port siega gleboko w strukture krajowego przemystu,
docierajac blizej zakladéw produkcyjnych i centréw dystry-
bucyjnych. Wyzwania jednak sg rownie znaczace: utrzymanie
wlasciwych warunkéw nawigacyjnych na calej trasie, podat-
nos¢ toru wodnego na wahania poziomu wdd czy ogranicze-
nia wielko$ci jednostek, ktére moga doplyna¢ do portu. Porty
tego typu sa wiec silnie zalezne od warunkéw hydrologicz-
nych, a ich funkcjonowanie obcigzone jest koniecznoscia sta-
tej dbatosci o infrastrukture toréw wodnych.

Port zatokowy funkcjonuje w zupelnie innym srodowisku.
Jego polozenie w naturalnej zatoce lub akwenie cze$ciowo
ostonietym sprawia, ze jest mniej podatny na zjawiska pogo-
dowe utrudniajace nawigacje. Glebokie podejscia, mozliwosé
obstugi duzych jednostek oraz rozbudowana infrastruktura
nabrzezy i terminali przemawiajg za jego efektywnoscig. Port
w Gdyni, bedacy jednym z najwazniejszych portéw w Polsce,
korzysta dodatkowo z dogodnych polaczen ladowych i rozwi-
nietej sieci terminalowej. Inwestycje takie jak budowa Portu
Zewnetrznego zwigkszaja jego potencjal i pozwalajg przyj-
mowac jeszcze wieksze jednostki, wzmacniajac jego pozycje
w krajowym lanicuchu dostaw. W efekcie port zatokowy, dzie-
ki szerokiej redundancji infrastruktury, moze przekierowy-
wa( ruch, korzysta¢ z alternatywnych nabrzezy i utrzymywacé
operacje nawet przy czesciowych zakloceniach.

Wtasnie te rdznice zdecydowano sie przeanalizowad
za pomocg metody AHP - Analytic Hierarchy Process. To
narzedzie wielokryterialnego wspomagania decyzji po-
zwala porzadkowac ztozone problemy poprzez ich dekompo-
zycje na hierarchiczne poziomy. Eksperci, ktorzy wzieli udziat
w badaniu, oceniali wage poszczegolnych czynnikéw, porow-
nujac je parami i wskazujac, ktére maja wigksze znaczenie
dla odpornoséci portu. Dzigki temu mozliwe bylo przejscie
od subiektywnych opinii do obiektywnego, matematycznego
modelu przyznajacego kazdemu czynnikowi odpowiednia
wage. Co wazne, sprawdzono takze spdjnos¢ tych ocen - tak
by upewnic sie, Ze nie sa one wewnetrznie sprzeczne i moga
stanowi¢ solidna podstawe dalszych obliczen.

W modelu przyjeto 12 podkryteriéw, pogrupowanych
w cztery gléwne obszary. Eksperci najwyzsza wage przyznali
kryterium ciggtosci obstugi i dostepnosci sieci transporto-
wej. To intuicyjne - jesli port ma by¢ odporny, musi przede

wszystkim zapewnia¢ nieprzerwany przeplyw towaréw. Da-
lej znalazly sie zdolnos¢ reakeji i odbudowy oraz ekspozy-
cja na zagrozenia. Najmniejsza wage przyznano kryteriom
ekonomicznym, co réwniez jest zrozumiale w kontekscie
sytuacji kryzysowych, kiedy liczy sie przede wszystkim funk-
cjonowanie infrastrukturyiutrzymanie przeptywéw, a dopiero
w dalszej kolejnosci koszty.

Po uwzglednieniu wszystkich tych czynnikéw port zato-
kowy uzyskal ponad dwukrotnie wyzsza ocene koficowa niz
port rzeczny. Wynik 68,87% wobec 31,13% pokazuje nie tylko
przewage infrastrukturalna, ale tez systemowsa — port zatoko-
wy dzigki lepszej dostepnosci transportowej, redundantnej
sieci polgczen i wiekszej odpornosci na zagrozenia natural-
ne moze zapewni¢ wieksza stabilno$¢ dzialania. Szczegélnie
istotne okazaly sie takie podkryteria jak dostepnos¢ polaczen
z hinterlandem, czas przywrdcenia funkcjonalnosci i redun-
dancja tras. To one w najwiekszym stopniu zdecydowaly
o przewadze portu zatokowego. Port rzeczny zdobyl najwyz-
sze oceny jedynie w zakresie elastycznosci operacyjnej, co po-
twierdza jego sprawno$¢ w reagowaniu na wybrane lokalne
zakl6cenia. Nie moglo to jednak zréwnowazy¢ ograniczen
wynikajacych z zaleznoéci od jednego toru wodnego czy
mniejszej liczby alternatyw logistycznych.

Co wazne, przeprowadzona analiza wrazliwoéci dowiodla,
ze wynik badania jest stabilny. Nawet przy znaczacej zmia-
nie wag gtownych kryteriow port zatokowy zachowywat
przewage, cho¢ jej skala ulegala nieznacznym wahaniom.
To sygnal, Ze wynik nie jest przypadkowy, lecz zakorzeniony
w strukturze modelu i w rzeczywistych réznicach miedzy
portami. Jednoczeé$nie wskazuje to portom rzecznym kie-
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runki potencjalnych inwestycji: wzmacnianie redundancji,
rozwoj alternatywnych polaczen, zwigkszanie odpornosci
hydrometeorologicznej oraz inwestycje w technologie popra-
wiajgce efektywnos¢ i przewidywalno$¢ operacji.

Analiza tego rodzaju ma znaczenie wykraczajace poza
akademicka dyskusje. Porty - jako wezly globalnych sieci
logistycznych - beda w najblizszych dekadach narazone na
rosnacy presje. Zmiany klimatyczne beda powodowacé czest-
sze skrajne zjawiska pogodowe. Napiecia geopolityczne moga
zakldca¢ handel. Rosngce wymagania dotyczace dekarboni-
zacji beda wymusza¢ zmiany w infrastrukturze i procesach.
Cyfryzacja otwiera nowe mozliwoéci, ale tez naraza porty na
zagrozenia cybernetyczne. Kazdy z tych czynnikéw sprawia,
ze odporno$¢ portoéw staje si¢ priorytetem strategicznym —
nie tylko dla operatordw, ale tez dla administracji panstwowej
i organizacji migdzynarodowych.

Wryniki badania pokazujg réwniez, jak wazne jest nowe
podejscie do rozumienia rezyliencji. Juz nie tylko infrastruk-
tura, ale rdwniez zdolnos¢ adaptacji, wspotpraca miedzysek-
torowa, elastyczno$¢ organizacyjna, redundancja w sieciach
transportowych i sprawne procedury odbudowy beda decy-
dowa¢ o przyszlej konkurencyjnosci portéw. Porty rzeczne
moga w tym kontekscie sta¢ sie waznym elementem systemu,
o ile odpowiednio wzmocnia swoje stabsze strony. Porty za-
tokowe za$ muszg utrzymywac przewage, inwestujac w nieza-
wodnoé¢ infrastruktury, zabezpieczenia cyfrowe oraz rozwoj
niskoemisyjnych technologii.

W konsekwencji analiza poréwnawcza portu rzecznego
i zatokowego nie tylko pozwala oceni¢ ich obecne mozliwoéci,
lecz réwniez dostarcza wskazéwek na przysztosé. Pokazuje, ze
odpornos¢ nie jest cecha stalg, lecz wynika z wielu naktada-
jacych sie elementéw - infrastrukturalnych, organizacyjnych,
srodowiskowych i sieciowych. Wskazuje obszary, w ktérych
warto inwestowad, oraz te, w ktérych przewaga jednego typu

portu nad drugim ma charakter trwaty. A przede wszystkim
uwidacznia, jak kluczowa dla funkcjonowania gospodarki
jest stabilnoé¢ wezléw transportowych i jak ogromne znacze-
nie ma ich umiejetno$¢ przetrwania i odbudowy w trudnych
warunkach. W $wiecie, w ktérym zakl6cenia stajg sie nowa
normg, taka wiedza staje sie jednym z fundamentéw bezpie-
czefistwa gospodarczego.

Zamykajac te analize, trudno nie podkresli¢, jak wazny jest
fakt, ze tak dojrzale i metodologicznie dopracowane opra-
cowanie powstalo w ramach wspoltpracy mlodych badaczy,
ktérzy dopiero rozpoczynaja swoja naukowa droge. Jakub
Brozek i Wiktoria Duminska udowodnili, ze nowe pokolenie
specjalistow potrafi nie tylko trafnie diagnozowaé wyzwa-
nia stojace przed wspdlczesng logistyka, ale tez proponowaé
narzedzia pozwalajace mierzy¢ odpornos¢ tak kluczowych
elementéw systemu, jak porty morskie. Ich praca, doceniona
podczas konferencji LOGIDEAS 2026, wpisuje si¢ w szeroki
nurt badan nad bezpieczenstwem tancuchéw dostaw i poka-
zuje, ze $wieze spojrzenie mlodych analitykéw moze wzbo-
gaci¢ debate o przyszlosci sektora TSL réwnie mocno, jak
doswiadczenie uznanych ekspertow.

To wlasnie dzigki takim inicjatywom buduje si¢ fundamen-
ty pod logistyke przysztosci — bardziej odporng, elastyczng
i $wiadomg zlozonosci wspolczesnych proceséw transpor-
towych. Sukces autoréw jest wiec nie tylko indywidualnym
osiggnieciem, lecz takze dowodem, ze $rodowisko akademic-
kie potrafi wychowywac¢ badaczy gotowych podejmowa¢ naj-
bardziej aktualne i wymagajace problemy. Gratulacje nalezg
sie obojgu mtodym naukowcom, ktérzy odwaga badawcza,
rzetelnoscig analityczng i umiejetnoscia pracy nad ztozonym
modelem udowodnili, ze przyszto$¢ badan nad odpornoscia
taricuchéw dostaw jest w dobrych rekach.

Paulina Mankowska
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NASI STUDENCI NA MIEDZYNARODOWE]
KONFERENC]JI SEMPOWISKO W KRAKOWIE

Program konferencji obejmowat szerokie spektrum tema-
tow — od nauk $cistych i przyrodniczych, przez zagadnienia
techniczne, az po projekty taczace rozne obszary badawcze.
Interdyscyplinarny charakter wydarzenia pozwolil uczest-
nikom spojrze¢ na wlasne obszary zainteresowan z nowej
perspektywy oraz zapoznac sie z aktualnymi kierunkami ba-
dan prowadzonych przez studentéw i mtodych naukowcow

z Polski i zagranicy. Dla czlonkéw Akademickiego Kota SEP
byt to takze cenny czas rozméw z przedstawicielami innych
uczelni oraz okazja do wymiany pomystéw i doswiadczen ba-
dawczych.

Reprezentanci Kota aktywnie uczestniczyli w czesci na-
ukowej konferencji, prezentujac referaty w jezyku angiel-
skim. Wystgpienia dotyczyly wynikéow prac realizowanych
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w ramach projektu ,,Zdalnie sterowana bezzalogowa jednost-
ka plywajaca do zadan patrolowo-diagnostycznych zasilana
z ogniwa wodorowego’, finansowanego ze $rodkéw budzetu
panstwa przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe
tworza innowacje”. Seweryn Sawicki przedstawil referat po-
$wiecony projektowi i implementacji systemu zasilania oraz
silnika elektrycznego dla bezzalogowej jednostki plywajacej
zasilanej ogniwem wodorowym, natomiast Igor Stankiewicz
zaprezentowal zagadnienia zwigzane z opartym na proto-
kole TCP/IP systemem zdalnego sterowania i telemetrii dla
$rédladowej jednostki bezzalogowe;.

Udzial w konferencji byt dla cztonkéw Kota doskonata
okazja do zaprezentowania efektéw swojej pracy w miedzy-
narodowym $rodowisku akademickim, a takze do skonfron-
towania zalozen projektowych z opiniami uczestnikéw
reprezentujacych rézne dziedziny nauki. Otrzymane komen-
tarze i sugestie stanowig cenny materiat do dalszego rozwoju
prowadzonych badan oraz doskonalenia opracowywanych
rozwigzan technicznych.

Istotnym elementem wydarzenia byla réwniez sesja po-
sterowa, w ktorej uczestnicy chetnie brali udzial. Forma ta

Studenckie Kota

Naukowe Tworzg
Innowacje

umozliwita bezposrednie rozmowy z autorami prac, pogle-
biong dyskusj¢ na temat prezentowanych zagadnien oraz lep-
sze poznanie interdyscyplinarnego podejscia do wspdlczesnej
nauki. Spotkania te sprzyjaly nawigzywaniu kontaktow i in-
spirowaly do poszukiwania nowych kierunkéw badawczych.

Poza intensywna czescia naukowg uczestnicy mieli takze
okazje pozna¢ Krakéw - jego historie, atmosfere oraz akade-
micki charakter. Wspolne zwiedzanie i nieformalne spotkania
pozwolily na integracje oraz nawigzanie nowych znajomosci,
ktére w przysztosci moga zaowocowaé wspotpraca naukows.

Czlonkowie Akademickiego Kofa SEP Politechniki Mor-
skiej w Szczecinie podkreslaja wysoki poziom merytorycz-
ny wydarzenia oraz bardzo dobrg organizacje konferencji.
Szczegdlne podziekowania kierujg do organizatoréw z Kola
Matematyczno-Przyrodniczego Studentéw Uniwersytetu
Jagielloniskiego za stworzenie inspirujacej platformy do
prezentacji osiagnie¢ naukowych, wymiany do$wiadczen
i integracji srodowiska akademickiego. Udzial w konferen-
cji SeMPowisko byl wartosciowym doswiadczeniem, ktére
potwierdzito, ze dziatalno$¢ studenckich kot naukowych re-
alnie przyczynia si¢ do rozwoju innowacyjnych rozwigzan
i kompetencji mtodych badaczy. Red.

B 2

‘2 Ministerstwo Nauki
v 1 Szkolnictwa Wyzszego

21




SUKCES NASZE]J] STUDENTKI

II MIEJSCE W OGOLNOPOLSKIM KONKURSIE GEONAUKOWYM

Politechnika Morska w Szczecinie moze pochwali¢ sie kolejnym znaczacym osiggnieciem
naukowym swoich studentow. Weronika Ptuciennik, studentka Wydziatu Geoinzynierii
i Ochrony Srodowiska oraz cztonkini Kota Naukowego Hydrografii Morskiej, zdobyta
Il miejsce w ogolnopolskim konkursie na najciekawsze projekty GEOnaukowe,
organizowanym przez branzowy portal geoforum.pl. Wyréznienie przyznano za projekt
zatytutowany,Fuzja danych z sensoréw pomiarowych na potrzeby tworzenia cyfrowych
modeli topo-batymetrycznych’, realizowany pod opieka mgr inz. Matgorzaty tackiej

oraz mgr. inz. Grzegorza Zaniewicza.

Nagrodzona praca jest przykla-
dem nowoczesnego podejscia do
zagadnienn geoinzynieryjnych i hy-
drograficznych, opierajacego sie na
praktycznym wykorzystaniu nowo-
czesnych technologii pomiarowych.
Projekt odpowiada na rosnace zapo-
trzebowanie na precyzyjne dane prze-
strzenne, szczegélnie w obszarach
przybrzeznych i na terenach styku
ladu i wody, gdzie tradycyjne metody
pomiarowe czesto okazujg sie niewy-
starczajace lub trudne do zastosowa-
nia.

Celem pracy bylo opracowanie precyzyjnych cyfrowych
modeli topo-batymetrycznych poprzez integracje danych po-
zyskiwanych z réznych systeméw bezzalogowych. W bada-
niach wykorzystano bezzatogowy statek powietrzny (UAV),
umozliwiajacy pozyskanie danych topograficznych metoda
fotogrametrii lotniczej, oraz bezzalogowa jednostke nawod-
ng (USV), wyposazong w echosonde jednowigzkowa do po-
miaréw batymetrycznych. Takie rozwigzanie pozwolilo na
kompleksowe zobrazowanie zaréwno powierzchni terenu, jak
i uksztaltowania dna akwenu.

Obszarem badan byt Basen Mtynski w Szczecinie - sztucz-
ny zbiornik wodny o powierzchni okoto 5500 metréw kwa-
dratowych. Czeéciowo utwardzona linia brzegowa, czytelna
granica ladu i wody oraz zréznicowane otoczenie, obejmujace
infrastrukture hydrotechniczng i rodlinno$¢ o réznej wyso-
kosci, sprawily, ze teren ten stanowil wymagajacy, ale jedno-
cze$nie reprezentatywny obiekt badawczy. Przeprowadzone
pomiary umozliwity ocene przydatnosci zastosowanych tech-
nologii w warunkach typowych dla srodowisk przybrzeznych
i $rédladowych.

W toku prac wykonano naloty fotogrametryczne, opraco-
wano gesta chmure punktéw oraz siatkowe modele tréjwy-
miarowe, a takze przetworzono dane batymetryczne w celu
uzyskania siatek glebokosci. Kluczowym etapem byla inte-

gracja wszystkich danych w jednolitym
ukladzie wspélrzednych, co pozwolito
na wygenerowanie spojnych produk-
tow koncowych. Powstaly m.in. rastro-
wy model terenu obrazujacy rzezbe
i morfologie obszaru po usunieciu
obiektéw powierzchniowych, rastro-
wy model pokrycia terenu odwzoro-
wujacy pelng sytuacje przestrzenng
wraz z zabudowa i roélinnoscig oraz
fotorealistyczny tréjwymiarowy model
siatkowy stanowigcy wizualny dowdd
poprawnego pofaczenia danych lado-
wych i wodnych.

Rezultaty projektu potwierdzily, ze wykorzystanie bezza-
togowych platform pomiarowych i fuzji danych z réznych
sensorow umozliwia uzyskanie bardzo dokladnych modeli
cyfrowych przy jednoczesnym ograniczeniu kosztéw i czasu
realizacji pomiaréw. Dodatkowg zaletg takiego podejécia jest
mozliwo$¢ prowadzenia badan w miejscach trudno dostep-
nych lub niebezpiecznych, gdzie uzycie klasycznego sprzetu
bywa problematyczne. Opracowane modele moga znalez¢
zastosowanie w monitoringu $rodowiska, w zarzadzaniu ob-
szarami wodnymi, w planowaniu przestrzennym oraz w pro-
jektowaniu inwestycji hydrotechnicznych.

Sukces Weroniki Pluciennik stanowi powdd do dumy dla
calej spotecznosci Politechniki Morskiej w Szczecinie i po-
twierdza wysoki poziom ksztalcenia na Wydziale Geoinzy-
nierii i Ochrony Srodowiska. Jest réwniez dowodem na to,
ze dzialalno$¢ w kotach naukowych oraz $cista wspédtpraca
studentéw z kadra dydaktyczna sprzyjaja powstawaniu pro-
jektéw o realnej wartoéci naukowej i aplikacyjnej. Osiagnie-
cie to inspiruje mtodych badaczy i pokazuje, ze juz na etapie
studiéw mozliwe jest aktywne uczestnictwo w rozwoju nowo-
czesnej geonauki.

Paulina Mankowska
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é:#“""'% Fuzja danych z sensoréw pomiarowych na potrzeby tweorzenia cyfrowych
;:" 7 modeli topo-batymetrycznych
e i Weronika Pluciennilk

‘P*‘cz[t.\* Koto Naukowe Hydrografii Morskiej, Politechnika Morska w Szczecinie

WSTEP CEL PROJEKTU

=
W odpowiedzri na rosngce zapotrzebowanie na wysokiej jakodci dane
przestrzenne coraz czescie] wykorzystuje sie nowoczesne technologie
pomiarcwe, w tym bezzatogowe statki powietrzne (ang. Unmanned Aerial
Wehicles - UAV] oraz bezzatogowe jednostki nawodne (ang. Unmanned
Surface Vehicles - USV). Urzadzenia te umaokliwiaja skuteczne pozyskiwanie
danych  topograficzanych | batymetrycznych w trudno  dosteprych |
dynamicznych obszarach strefy prroybezeine), zwdaszcza na  phytkich
akwenach, gdzie tradycyine metody pomiarcwe sa mniej efekiywne lub

wrecz niemodliwe do zastosocwania,
| atf f -
N ‘N‘---_,[?‘ﬁ

METODYKA OPRACOWANIA

Stworzenie  precyzyjmych, coyfrowych  modeli
topo-batymetrycznych  dla  obszaru  Basenu
Miyrmiskiego wykorzystujgc  fuzje danych z
systemndw bezzalogowych oraz udowodnienie
prrydatnodcl  berzalogowcodw w  mapowaniu
trudnych stref przybrzeinych.

WYBRANY OBSZAR

Easen Mbyfiski w Szczecinie - sztuczny zhiormik wodny o powierzchni akolo 5500 m2.
Linia breegowa Basenu Miyriskiego jest w 2nacznej coedol ulwardzona, drigki czemu
granica migdry laderm a wody jest dobrre widoczna, Teren olaczajacy akwen wodny
charakreryzuje sie gesta rodlinnodcia o rddnicowane] wysckodcl,

N

it e
DANE TOPOGRAFICZINE OFRACOWANIE
FOTOGRAMETRYCINE INTEGRAC]A DANYCH
= Zatozenie osnowy T
fotogrametryczne| = Wygenerowanie gestej chmury » Fuzja chmur punktdw
= Opracowanie planu nalotu | punkidw i siatkowego modelu 30 ; 5'Pro
pazyskanie zdjed lotniczych + Ujednolicenie ukladdw wspdiraedrych -
- - " y
'l Y = Wygenerowanbe produktdw kotcowych w postac
DAMNE BATYMETRYCZNE OPRACOWANIE BATYMETRII trépaymiarcwego  siatkowego  modelu  topo-
: . + Filiracja danych o glebokosc batymetrycznego oraz rastrowego modelu terenu |
' = Poryskanie danyc ’ : __,..-i'a' pokrycia tereny
. batymetrycznych za pomoca - » Wygenerowanie siatki GRID z
echosondy jednowiazkowe] naniesionymi punktami glebokosci

F, %\ F

MODELE WYNIKOWE

Rastrowy model terenu obraruje wiadciwy rredbe ladu | morfologie dna akwenu pe
odfitrowaniu obiektéw powierzchniowych. Pozwala na precyzyjng analize glebokadcl |
naturalmych spadkid.

Rastrowy model pokrycia terenu odwzorowuje pelng sytuacie przestrzenng badancge obszaru,
uwzghedniajac istniejgcq infrastrukture hydrotechniczng, zabudows oraz zridnicowans szate roglinng.

Siatkowy model tréjwymiarowy to teksturowana, fotorealistycana bryta obszaru. Stanowi wizualmy
dowdd poprawnego, geometrycznego polaczenia dwch frodowisk pomiarowych.

PODSUMOWARNIE
Dzigki integracji darmych z UAV | LSV modliwe jest tworzenie dokladmych modeli terenu, kidre stanowiy podstawe do analiz procesdw zachodzgcych w Srodowisku
przybrzeinym oraz do podejmowania decyzji amigzanych 2 zarzadzaniem tym obszarem. Wykorzystanie podczas pomiardw jednostek bezzalogowych ogranicza koszty
wykonanka operacji oraz peewala na wigkszg swobode pod wzgledem eksplorac)l miefsc o ograniczonym dosteple ze wzgledu na niewlelkie rozmiary tychide jednostel.
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,QUICK COMMERCE” I OSTATNIA MILA
STUDENCI PM NA PODIUM W POZNANIU

Najwieksze uznanie jury zdobyla praca naukowa autorstwa
Urszuli Ortowskiej i Martyny Matysniak, ktore zajely pierw-
sze miejsce w konkursie na najlepszy artykul naukowy. Ich
opracowanie pt. ,Quick commerce - czy ultrakrétkie dosta-
wy zmienig przyszto$¢ e-commerce?” podejmuje niezwykle
aktualny temat dynamicznego rozwoju dostaw realizowanych
w bardzo krétkim czasie. Autorki skupily sie na zmianach
oczekiwan konsumentéw oraz wyzwaniach organizacyjnych
i technologicznych, z jakimi musi mierzy¢ si¢ wspolczesna
logistyka miejska. Praca zostala wysoko oceniona za trafno$¢
problemu badawczego, rzetelng analize oraz innowacyjne
spojrzenie na przyszlos¢ handlu elektronicznego.

Kolejny sukces odniesli studenci Aleksandra Buczek i Mi-
chat Dusinski, ktorzy zajeli drugie miejsce w sesji posterowej.
Ich projekt pt. ,,Paczkomat czy kurier? Bitwa o wygode” sta-
nowil poréwnawczg analize dwoch kluczowych modeli do-
staw w kontekscie tzw. ostatniej mili. Autorzy zwrécili uwage
na aspekty wygody, dostepnosci, kosztéw oraz wplywu na
srodowisko, pokazujac, jak odpowiednie rozwiazania logi-
styczne moga zwiekszaé satysfakcje klientow i efektywnosé
operacyjna firm. Poster zostal doceniony za klarownosé
przekazu, estetyke oraz wysoki poziom merytoryczny. Udziat
w XIV Poznanskim Forum Logistycznym byt dla czionkow
kota naukowego nie tylko szansg na rywalizacje naukowa,
lecz takze okazja do nawigzania warto$ciowych kontaktow
i udzialu w inspirujacych dyskusjach z przedstawicielami
$wiata nauki i biznesu. Sukces studentéw Politechniki Mor-
skiej potwierdza wysoki poziom ksztalcenia oraz zaangazo-
wanie mtodych logistykow, ktorzy juz dzi§ aktywnie wlaczaja
sie w debate o kierunkach rozwoju branzy.

Zdobyte nagrody staly si¢ dodatkowa motywacja do dal-
szej pracy badawczej i projektowej. Czlonkowie Kota Nauko-
wego Logistyki i Transportu ,,Sea Point” zapowiadaja kolejne
inicjatywy i podkreslaja, ze udzial w takich wydarzeniach
umacnia ich przekonanie, iz logistyka to dziedzina laczaca
wiedze, pasje i realny wplyw na funkcjonowanie wspotcze-
snej gospodarki.

Studentki Kota Naukowego Logistyki i Transportu ,,Sea
Point” Politechniki Morskiej w Szczecinie udostepnity redak-
cji tekst swojej nagrodzonej pracy naukowej, aby umozliwi¢
przygotowanie artykulu pos$wieconego zagadnieniu quick
commerce. Material postuzyl jako merytoryczna podstawa

do przedstawienia zjawiska ultrakrétkich dostaw oraz wy-
zwan i kierunkow rozwoju wspolczesnego e-commerce.

Jeszcze kilka lat temu zakupy internetowe oznaczaly cier-
pliwe czekanie na kuriera przez kilka dni. Dzi$ coraz cze$ciej
wystarczy kilkanascie, najwyzej kilkadziesigt minut, by pod
drzwiami pojawita si¢ torba z goracym positkiem, z przeka-
skami albo zapomnianymi artykutami ,na juz”. Zjawisko to
nosi nazwe quick commerce i - jak pokazuja wyniki badan
oraz analiza rynku - zmienia nie tyle sam handel internetowy,
co codzienne nawyki konsumentéw i funkcjonowanie miast.

Quick commerce, w skrocie q-commerce, to model sprze-
dazy oparty na ultrakrotkim czasie realizacji zamoéwien,
zazwyczaj ponizej jednej godziny. Jego fundamentem sg apli-
kacje mobilne, dostawy ,,na zadanie” oraz sie¢ tzw. dark sto-
res, czyli niewielkich magazynéw ulokowanych jak najblizej
klienta. To wtasnie bliskos¢ zaplecza logistycznego pozwala
firmom spelnia¢ obietnice niemal natychmiastowej dostawy
i wygrywac wyscig o uwage wspolczesnego konsumenta.

Rozwdj tego modelu jest odpowiedzig na rosngce oczeki-
wania klientéw, dla ktérych czas coraz czesciej staje sie naj-
cenniejszg waluta. Wyniki badai przeprowadzonych wéréd
0s6b w wieku 18-26 lat pokazuja wyraznie, ze mtodzi doroéli
sg gotowi zaplaci¢ wiecej za oszczedno$¢ kilkunastu czy kil-
kudziesi¢ciu minut. Dla wielu z nich szybka dostawa nie jest
juz luksusem, lecz norma, zwlaszcza w sytuacjach impulsyw-
nych lub wymagajacych natychmiastowej reakcji.

Jednocze$nie quick commerce nie zastepuje tradycyjnych
zakupéw ani klasycznego e-commerce. Badania wskazuja,
ze uzytkownicy korzystaja z ultrakrétkich dostaw gléwnie
okazjonalnie - kilka razy w miesigcu - traktujac je jako roz-
wigzanie dorazne. Najczesciej zamawiane sg gotowe positki,
co zbliza q-commerce bardziej do branzy gastronomicznej
niz do typowego handlu spozywczego. Zakupy ,na pdzniej”
nadal realizowane sa w sklepach stacjonarnych lub poprzez
standardowe platformy internetowe.

Sukces ultrakroétkich dostaw ma jednak swoja cene. Logi-
styka ostatniej mili, kluczowa dla tego modelu, jest jednocze-
$nie jego najwickszym wyzwaniem. Gesta zabudowa miejska,
ograniczenia wjazdu do centréw miast, deficyt miejsc posto-
jowych i rosnaca kongestia komunikacyjna znaczgco utrud-
niaja sprawng realizacje dostaw. Do tego dochodzi presja
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czasu wywierana na kurieréw, kwestie bezpieczenistwa pracy
oraz wysokie koszty operacyjne, ktére podwazaja dtugoter-
minowg rentownos$¢ wielu projektéw quick commerce.

Nie bez znaczenia pozostaje takze aspekt srodowiskowy.
Cho¢ firmy coraz czeéciej inwestujg w elektryczne rowery,
skutery czy optymalizacje tras, badania pokazuja, ze dla mto-
dych konsumentéw ekologia nie jest kluczowym kryterium
wyboru. Wiekszo$¢ respondentéw nie zwraca uwagi na sro-
dek transportu kuriera i nie jest skfonna wydluzy¢ czasu do-
stawy nawet o kilkanascie minut w zamian za mniejszy $lad
weglowy. W praktyce wygoda i szybko$¢ wygrywaja z dekla-
rowang troska o srodowisko.

To wlasnie ten dysonans pomiedzy $wiadomoscia ekolo-
giczng a realnymi zachowaniami konsumenckimi stanowi
jedno z najwiekszych wyzwan dla przyszlosci quick com-
merce. Z jednej strony model ten generuje dodatkowy ruch
w miastach i zwigksza zapotrzebowanie na dostawy indy-
widualne, z drugiej odpowiada na bardzo realne potrzeby
wspolczesnych uzytkownikéw, zyjacych w rytmie ,,tu i teraz”

Eksperci wskazuja, ze dalszy rozw6j q-commerce bedzie
zalezal od zdolnosci firm do znalezienia rownowagi miedzy
szybkoscig, kosztami a zréwnowazonym rozwojem. Rozwig-
zaniami mogg by¢ m.in. dynamiczne ceny dostaw, minimalna
warto$¢ zaméwienia, modele subskrypcyjne czy dalsza auto-
matyzacja proceséw logistycznych. Kluczowe bedzie takze
lepsze planowanie miejskiej infrastruktury oraz integracja
ultrakroétkich dostaw z innymi formami transportu.

Quick commerce nie jest rewolucja, ktéra zmiotla inne
formy handlu, lecz raczej kolejnym etapem jego ewolucji.
Wyznacza nowe standardy obstugi klienta i redefiniuje poje-
cie wygody, ale jednocze$nie obnaza granice modelu opartego
na natychmiastowosci. W dluzszej perspektywie ultrakrétkie
dostawy prawdopodobnie pozostang elementem uzupelnia-
jacym codzienne zakupy - szybkim rozwigzaniem na nagly
potrzebe, a nie uniwersalng alternatywa dla sklepéw czy kla-
sycznego e-comumerce.

To, czy quick commerce stanie si¢ trwatym filarem handlu
przysztosci, zalezy nie tylko od technologii i logistyki, lecz
takze od tego, jak bardzo jako konsumenci bedziemy sktonni
zaptaci¢ - finansowo i $rodowiskowo - za kilka minut zaosz-
czedzonego czasu.

Mozliwo$¢ zaprezentowania wynikéw badan nad quick
commerce na tak prestizowym forum, jak Poznanskie Fo-
rum Logistyczne pokazuje, ze rozwazania o ultrakrétkich
dostawach nie sg jedynie teoretyczne, lecz realnie wpisuja sie
w aktualne wyzwania branzy TSL. Nagrodzona praca Urszuli
Ortowskiej i Martyny Matysniak stanowi przyklad tego, jak
temat quick commerce staje si¢ waznym elementem debaty
o przyszloéci e-commerce, logistyki miejskiej i oczekiwan
konsumentéw. Sukces studentek Kota Naukowego ,,Sea Po-
int” nadaje badaniom nad ultrakrétkimi dostawami szerszy
kontekst i potwierdza, ze analizowane w artykule zjawiska
majg istotne znaczenie zaréwno dla $wiata nauki, jak i prak-
tyki gospodarczej.

Paulina Mankowska

Martyna Matyiniak Urszula Orfowska

Quick commerce - czy ultrakrétkie dostowy
zmienia prryselofé e-commers?”

Preferencje produktowe respondentéw
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SOFT SKILLS
IN SALTY SITUATIONS

CZYLI JAK ROZWIAZYWAC KONFLIKTY NA MORZU

Idea warsztatow ,,Soft Skills in Salty Situations” (4S) na-
rodzila si¢ we wspoétpracy z Akademia Morska w Konstancy
(CMU), z ktéra Politechnikg Morska realizowala wczesniej
projekty Erasmus+ ,Innovative SOft Skills to Maritime Edu-
cation and Training”(iSOL-MET). Jednym z efektéw tego
projektu jest publikacja ,Maritime Case Study Handbook,
ktéra przedstawia unikalny zbiér opiséw incydentdw, ktére
wydarzyly si¢ na statkach morskich. Od razu trzeba wyja-
$ni¢, ze incydenty to konflikty i inne dziatania dysfunkcyjne,
ktore nie sg kwalifikowane jako wypadki na morzu, a wiec
nie byly monitorowane i raportowane. Przyczyna incyden-
tow jest zawsze ztozona i w znacznej mierze odnosi si¢ do
relacji migdzy czlonkami zalogi statku i ich umiejetnosci
komunikowania si¢ ze sobg. Stad wynikneta potrzeba stwo-
rzenia programu edukacyjnego dla studentéw szkot morskich
w celu podniesienia ich kompetencji migkkich dedykowanych
rozwigzywaniu konfliktéw na morzu. W rezultacie trzy uczel-
nie — Politechnika Morska w Szczecinie, Akademia Morska
w Konstancy oraz Uniwersytet w Rijece - wspélnie opraco-
waly program warsztatéw w ramach oferty Blended Intensive
Program (BIP), finansowanej z Programu Erasmus+.

BIP, czyli intensywny program nauczania mieszanego
w ramach Erasmus+, to krétki, nowatorski format ksztalce-
nia, faczacy zajecia online z krétkim wyjazdem zagranicznym
(5-30 dni). Standardem BIP jest skupienie na pracy zespoto-
wej i nowoczesnych metodach nauczania. Programy te anga-
zuja grupy studentéw i wykladowcéw co najmniej z trzech
uczelni z roznych krajow, wykorzystujac interaktywne meto-
dy pracy. Studenci otrzymujg za udzial w BIP min. 3 punkty
ECTS. W praktyce BIP jest doskonalg opcja dla studentdw,
ktorzy nie moga pozwoli¢ sobie na dlugoterminowa (seme-
stralng) wymiane, oferujacg intensywna miedzynarodows
edukacje w krétszym czasie.

Warsztaty BIP ,,Soft Skills in Salty Situations” (4S) odby-
ty sie¢ w tygodniu 20-24 kwietnia 2026 w Szczecinie i byly
poprzedzone trzema spotkaniami on-line, zrealizowanymi
we wczesniejszych tygodniach. W zajeciach wzielo udziat
30 studentdw, z tego 12 z Polski, 12 z Rumunii i 6 z Chor-
wacji. Co wazne, studenci reprezentowali rozne kierunki
studiéw i specjalnosci, tj. nawigacja, informatyka, transport,
inzynieria energetyczna, mechanika, logistyka i zarzadzanie.
Ten miedzynarodowy i wielodyscyplinarny zesp6t wspania-
le sprawdzit si¢ w pracy grupowej, wymagajacej krytycznej
i kreatywnej analizy incydentéw na statku.

W tygodniu intensywnej pracy studentéw miejscem spo-
tkan byla sala multimedialna nalezgca do Biblioteki PM przy
ul. H. Poboznego 11. Bardzo przyjazne miejsce dla spotkan

— =, i

projektowych, ktére mozemy zarekomendowa¢ dla obecnych
i przyszlych projektow realizowanych na naszej uczelni. Pro-
gram zaje¢ obejmowal prace w grupach z elementami debat,
grywalizacji i odgrywania rdl. Ta ostatnia technika wzbudzata
szczegblne emocje, gdy studenci wcielali si¢ w postacie po-
szczegolnych cztonkéw zatogi i pokazywali mozliwe scena-
riusze przebiegu zdarzen na statku.

Dodatkowo, poza pracg grupows, studenci uczestniczyli
w réznych zajeciach o charakterze kulturalnym, nawigzuja-
cych do tradycji lokalnych i morskich. Niezwykle entuzja-
stycznie zostal przyjety przez naszych gosci wieczor kulinarny
w Studio Bataty. Studenci sami przygotowywali tradycyjne
polskie pierogi z réznym nadzieniem. Oczywiscie na koncu
odbyta sie grupowa degustacja.

Duze wrazenie na gosciach zrobily zajecia w Morskim
Centrum Nauki. Studenci zazdroécili nam takiej przestrze-
ni pelnej interaktywnych, samoobstugowych eksponatow
umozliwiajacych samodzielne przeprowadzanie doswiad-
czen. Niektdre modele i eksponaty wzbudzity dyskusje o cha-
rakterze kulturowym, technologicznym a takze... jezykowym.

Bogusz Wisnicki
Zofia Edelman-ELubian
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STUDENCI PRZEJELI SZCZECIN

JUWENALIA 2026 ZNOW POLACZYLY CALE MIASTO

Szczecin poraz kolejny stat sie areng jednego z najwiekszych studenckich swigt w regionie.
Tegoroczne Juwenalia, ktore odbyty sie w dniach 21-23 maja 2026 roku, przyciagnety
tysigce uczestnikow i potwierdzity, ze wydarzenie to ma ugruntowang pozycje nie tylko
w kalendarzu akademickim, ale i w zyciu kulturalnym miasta.

Tradycyjnie obchody rozpoczely si¢ nocnym biegiem,
symbolicznie inaugurujacym kilka dni zabawy. W jego trak-
cie wladze miasta przekazaly studentom klucze do Szczecina
— gest podkreslajacy, ze przez najblizsze dni to wlasnie mtodzi
przejmuja ster nad miastem.

Centralnym punktem Juwenaliéw byly koncerty na Lasz-
towni, ktére od lat stanowig serce wydarzenia. Na scenie
pojawila sie czoléwka polskich artystow reprezentujacych
réznorodne gatunki muzyczne. Publiczno$¢ bawila sie m.in.
przy wystepach Dawida Kwiatkowskiego, zespotu Myslovitz,
Kacperczyka, PROSL3M czy Golec uOrkiestry. Réznorodny
line up sprawil, ze kazdy uczestnik mégt znalez¢ co$ dla siebie
- od popu, przez rock, az po hip-hop.

Jednak szczecinskie Juwenalia to znacznie wiecej niz same
koncerty. Program wydarzenia obejmowat takze liczne inicja-
tywy integrujace srodowisko akademickie. Wsréd nich znala-
zly sie m.in. Juwe Quiz, gra miejska czy finalowe wydarzenie
»Plyniemy na plaze’, ktore pozwolito uczestnikom odpoczaé
po intensywnych dniach zabawy.

Na szczeg6lng uwage zastuguje aktywny udzial szcze-
cinskich uczelni, ktére wspolnie tworzg i wspdlorganizujg
Juwenalia. W tym gronie istotng role odgrywa Politechnika
Morska w Szczecinie. Uczelnia, bedgca jednym z filaréw aka-
demickiego zycia miasta, wlaczyta sie w tegoroczne obchody
poprzez organizacje¢ wlasnego Dnia Studenta — popularnych
Marinaliéw.

Wydarzenie to, odbywajace sie na terenach akademikow,
przyciagneto licznych studentéw oraz sympatykéw uczelni.
W programie znalazly sie m.in. konkursy, strefy relaksu, mu-
zyka na zywo i wspolne grillowanie, co stworzylo przestrzen

do integracji oraz budowania poczucia wspdlnoty. Charak-
terystyczny, morski klimat Politechniki Morskiej nadal Ma-
rinaliom unikatowy charakter i podkreslil specyfike uczelni
ksztatcgcej przyszlych oficeréw floty i specjalistow branzy
transportowe;j.

Udzial Politechniki Morskiej w Juwenaliach nie ograniczat
sie jedynie do organizacji wlasnego wydarzenia. Studenci tej
uczelni aktywnie uczestniczyli takze w pozostatych punktach
programu - od nocnego biegu, przez wydarzenia integracyj-
ne, az po koncerty. Tym samym wpisali si¢ w idee wspdlnego
$wietowania, ktéra od lat przys$wieca szczeciiskim Juwena-
liom.

Warto podkresli¢, ze organizacja wydarzenia jest efek-
tem wspolpracy samorzadéw studenckich wszystkich szcze-
cinskich uczelni. To wlasnie ich zaangazowanie sprawia, ze
Juwenalia zachowuja autentyczny, studencki charakter i jed-
noczesnie przyciagaja coraz szersze grono mieszkaicéw mia-
sta.

Tegoroczna edycja pokazala, ze mimo zmieniajacych sie
trendow i oczekiwan mlodego pokolenia idea Juwenaliéw po-
zostaje niezmienna — to czas integracji, rado$ci i wspélnego
$wietowania miodosci. Szczecin po raz kolejny udowodnit, ze
potrafi stworzy¢ wydarzenie, ktére taczy srodowisko akade-
mickie ponad podziatami.

Juwenalia 2026 zapadng w pamie¢ jako edycja pelna ener-
gii, réznorodnosci i wspdtpracy. A wkiad Politechniki Mor-
skiej w ich realizacje jest dowodem na to, Ze uczelnia nie tylko
ksztalci specjalistow, lecz takze aktywnie uczestniczy w zyciu
kulturalnym miasta, wzmacniajac jego studencki charakter.

Red.
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Poczatek kazdego nowego roku mozna uznac za idealny, jesli jest wypetniony
muzyka. Z tego powodu - jak co roku - reprezentacja Choru Politechniki Morskiej
w Szczecinie miata przyjemnos¢ i zaszczyt wykonac IX Symfonie Beethovena
w Filharmonii Berlinskiej. Takie rozpoczecie roku wspaniale nastraja na nowe

projekty i wyzwania.

SYMFONIA SUKCESOW

CHOR PM PODBIJA BERLIN, ATLANTE I WERONE

Zima uplyneta chérowi pod znakiem koledowania. Zesp6t
17 stycznia wystapil przed poznanska publicznoscia z okazji
kolejnej edycji Poznanskiego Koledowania. Chér dat koncert
w przepieknej Farze Poznanskiej. Zaprezentowal nie tylko re-
pertuar koledowy, ale réwniez sakralny, zabierajac stuchaczy
w podroz pelng zadumy, radosci i wzruszen. Poznanska pu-
bliczno$¢ swoimi owacjami i ogromem serdecznoéci rozgrza-
ta lodowate mury poznanskiej §wiatyni.

W tym czasie Chér Zeniski Politechniki Morskiej w Szcze-
cinie pod dyrekcja Dominiki Mastalerczyk odnidst niebywaty
sukces podczas swojego pierwszego konkursu, zdobywajac II
miejsce — Srebrne Pasmo na XXI Ogoélnopolskim Konkursie
Koled i Pastroralek w Chelmnie. W konkursie brato udziat
21 chéréw z calej Polski, a nasze dziewczyny zdobyty az 89
punktéw, ocierajac sie o ztoty dyplom! Pod koniec stycznia
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zenski zespdt zakonczyl sezon koledowy Koncertem Nowo-
rocznym w Wielgowie.

By nasi stuchacze przetrwali zimowy okres w oczekiwa-
niu na kolejne wydarzenia, chér opublikowat na platformach
streamingowych kolejne trzy utwory. Tym razem byl to re-
pertuar rozrywkowy - ,Human’, ,,Radio Ga Ga” oraz ,,Livin’
on a prayer”. Poza nowosciami lubimy tez wraca¢ do najcen-
niejszych wspomnien, dlatego na poczatku lutego ukazat sie
teledysk-reportaz do utworu ,,Powrét’, ktoéry chér wykonat
podczas grudniowych Wspoélnych Brzmien - ,,Raj Kaczmar-
skiego”. Zrealizowany zostat przez Kamera Jazda, ktérzy jak
nikt inny potrafig uchwyci¢ niezwykte momenty z zycia ze-
spotu.

Choér Politechniki Morskiej to ludzie, ktérzy uwielbia-
ja spedza¢ ze sobg czas nie tylko podczas prob i koncertdw.
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Korzystajac z trwajacego karnawatu, tradycyjnie spotkali sie
podczas Choralnego Balu Karnawalowego, gdzie kazdy mogt
pokazaé niespozyte poktady kreatywnosci.

By przyspieszy¢ nadejscie wiosny, zespdt udat si¢ do nad-
morskiego Swinoujécia na wiosenne warsztaty chéralne. To
weekend peten pracy nad starym i nowym repertuarem,
przygotowanie do nadchodzacych koncertow, ale tez czas na
integracje z nowymi choérzystami. To juz tradycja, Zze pod-
czas wiosennych warsztatow mtlodzi chérzysci przechodza
chrzest, po ktérym zasilajg nasze szeregi i dotaczaja do gtow-
nego zespotu.

Czy mozna zdobywa¢ miedzynarodowe nagrody na kon-
kursie odbywajacym sie za oceanem nawet nie wychodzac
z budynku Politechniki? Jak najbardziej mozna! Chér Poli-
techniki Morskiej zdobyl Grand Prix w konkursie Interna-
tional Youth Music Competition w Atlancie za teledysk ,,I'll
be there for you / With a little help from my friends”. Oczy-
wiscie za tak prestizowa nagroda stoja godziny préb, nagran
studyjnych i godziny pracy na licznych planach zdjeciowych.
Teledysk powstat dzieki Kamera Jazda, ktorzy jak nikt inny
rozumiejg nasza pasje, wizje i maja niesamowite pomysty, jak
najpiekniej pokazac to, o czym na co dzien $piewamy. Dzie-
ki nim nasze dzwigki zamieniaja sie w niezwykle obrazy, by
dzieki temu dociera¢ do jeszcze wigkszego grona odbiorcéw.

Poczatek wiosny to dla zespotu réwniez czas przestuchan.
Dyrygent zespotu, Sylwia Fabianczyk-Makuch stucha wy-
stepéw malych, losowanych sktadow, ktére przygotowuja
wybrany wczeéniej repertuar. Ocena rozwoju zespotu jest nie-

zbedna i niezwykle pomocna w dalszym rozwoju i sprawia, ze
jeste$my gotowi na kolejne wokalne wyzwania.

Czym byloby zycie chéru bez podrézy? To dzigki wizytom
w roznych zakatkach $wiata mozemy dzieli¢ si¢ nasza pasja
i mitoscig do muzyki. Krétko po Swietach Wielkanocnych
Chor Politechniki Morskiej pojechat do Wtoch, wzia¢ udziat
w XXXIV edycji Migdzynarodowego Konkursu Choéralnego
w Weronie. Poza wloskim storicem chdr przywiézt do Polski
nagrode Grand Prix festiwalu! Zdobyl 98 punktéw, najwyz-
sza punktacje sposrod wszystkich zespoléw wystepujacych
podczas festiwalu. Ten wynik zapewnil chérowi Nagrode
specjalng im. Oswalda Stockera, ktérg przez 34 lata istnienia
festiwalu w Weronie zdobyly tylko 3 zespoty.

Czy sport i kultura moga i§¢ ze soba w parze? Chor Poli-
techniki Morskiej od lat jest ekspertem w przefamywaniu ste-
reotypow i udowadnia, ze moga. 18 kwietnia zespdt wystapit
na Stadionie im. Floriana Krygiera, u§wietniajac 78 urodziny
Pogoni Szczecin i wystapit przed ponad 20 tys. kibicow!

Reszta roku zapowiada sie bardzo intensywnie, ale to co$,
do czego chérzysci przywykli na tyle, zeby z entuzjazmem
wyczekiwaé nowych wyzwan. Juz 8 maja odbedzie si¢ koncert
dyplomowy pigtki naszych chdrzystéw z klasy dyrygentury
dr hab. Sylwii Fabianczyk Makuch, prof. AS — Emilii Adrria-
nek, Emilii Katek, Kaliny Pacuk, Jana Kowaléwki oraz Euge-
niego Walczoka. Koncert zatytulowany ,,Majowe Impresje”
to wydarzenie, podczas ktérego wstapi rowniez Chér Zenski
Politechniki Morskiej w Szczecinie, na co dzien prowadzony
przed Dominike Mastalerczyk. Ewa Stojek

29




BAZA KNOVEL W BIBLIOTECE
POLITECHNIKI MORSKIE]

Uzytkownicy mieli dostep do wszystkich 35 dziedzin bazy
Knovel, w tym réwniez do zasobéw niedostepnych w stan-
dardowej subskrypcji uczelni. Byla to wyjatkowa okazja do
zapoznania si¢ z pelnym potencjalem narzedzia, z ktérego na
co dzien korzystajg inzynierowie, naukowcy i projektanci na
calym $wiecie.

W szkoleniu uczestniczylo okoto 100 oséb, gléwnie stu-
dentéw Politechniki Morskiej, a takze kilku pracownikéw
dydaktycznych. Zajecia poprowadzit Christian Vier - starszy
konsultant ds. sukcesu klientéw, specjalizujacy sie w inzy-
nierii i geonauce. Podczas godzinnego spotkania prelegent
zaprezentowal, jak efektywnie wykorzystywaé baze Knovel
w pracy naukowej, projektowej i badawcze;j.

Uczestnicy poznali najwazniejsze funkcjonalnoéci bazy,
w tym najnowsze rozwigzanie — wyszukiwanie wspomaga-
ne przez sztuczng inteligencje. Na praktycznych przykla-
dach omoéwione zostaty sposoby wyszukiwania informacji,
stosowania filtréw oraz pracy z pelnotekstowymi Zrédtami.
Zaprezentowano m.in. metody wyszukiwania i gromadzenia
danych, wyszukiwania literatury fachowej, konfiguracji aler-

W .

tow tematycznych, a takze korzysci ptynace z wykorzystania
réwnan, tabel, konwertera jednostek oraz interaktywnych
wykresow.

Zdobyta wiedza pozwala rozwija¢ praktyczne umiejet-
nosci wyszukiwania informacji, porzadkowania zrédet oraz
znaczgco przyspiesza realizacje projektow, w tym pisanie prac
dyplomowych i zaliczeniowych. Wykorzystanie zweryfikowa-
nych danych i sprawdzonych publikacji sprzyja podnoszeniu
jakosci opracowan naukowych. Po zakonczeniu czeéci me-
rytorycznej przewidziano czas na pytania oraz bezposrednia
interakcje uczestnikéw z prowadzacym. Omdwiono réwniez
zasady zakfadania konta uzytkownika oraz wynikajace z tego
dodatkowe korzysci.

Knovel to rozbudowana biblioteka technicznych zrddet
i danych z wielu dziedzin inzynierii, obejmujaca ponad 14 ty-
siecy publikacji i baz danych pochodzacych od przeszto 170
renomowanych wydawcow. Kazda publikacja przed wlacze-
niem do bazy podlega ocenie niezaleznych ekspertow (peer
review), co gwarantuje wysoka jako$¢ merytoryczng, wiary-
godno$¢ oraz aktualno$¢ udostepnianych tresci.
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Baza oferuje takze zaawansowane narzedzia analityczne,
takie jak interaktywne wykresy i wykresy XY, interaktywne
tabele, réwnania inzynierskie, indeks wlasciwoséci materia-
téw, konwerter jednostek czy kalkulator pary wodnej. Dzieki
tym funkcjom mozliwe jest przeksztalcanie statycznych in-
formacji w dynamiczne i uzyteczne wnioski, a wykonywanie
obliczen oraz przeliczanie jednostek staje sie szybkie i intu-
icyjne, co w istotny spos6b ulatwia rozwiazywanie proble-
mow inzynierskich.

Zakres tematyczny bazy Knovel obejmuje m.in. inZynierie¢
morska i architekture okretowa, informacje regulacyjne, in-
zynierie elektryczng i energetyczng, inzynierie naftows i ga-
Zowg, inzynierie oprogramowania i sprzetu komputerowego,
inzynierie transportu, mechanike i inzynierie mechaniczna,
technologie lotniczo-kosmiczne i radarowe, a takze zarzadza-
nie, przywédztwo oraz zagadnienia zwigzane ze zréwnowa-
zong energia i rozwojem.

Uzytkownicy bazy moga zglebia¢ kluczowe zagadnienia
techniczne na podstawie pelnotekstowych Zrédel, analizowaé
wlasciwos$ci materialéw w réznych warunkach, poznawaé

nowe technologie i procesy oraz oszczedza¢ czas dzieki wiek-
szej efektywnosci pracy. Szczegdlng role odgrywa wyszuki-
wanie wspierane przez sztuczna inteligencje, ktore rozumie
kontekst zapytania i potrafi wskaza¢ oraz podsumowa¢ naj-
bardziej trafne informacje z technicznych publikacji, takich
jak podreczniki projektowe, materialy konferencyjne czy
bazy danych.

Dostep do bazy Knovel mozliwy jest ze wszystkich kompu-
teréw w sieci uczelnianej Politechniki Morskiej, a takze poza
nig - za posrednictwem ustugi ,Zdalny pulpit’, dostepnej na
stronie Biblioteki w zakladce ,,Bazy online”, lub po zatozeniu
konta na platformie app.knovel.com z wykorzystaniem uczel-
nianego adresu e-mail w domenie @pm.szczecin.pl.

Biblioteka Politechniki Morskiej zacheca do korzystania
z bazy Knovel oraz innych naukowych baz danych subskry-
bowanych przez uczelnig. Sa one cennym zrédtem zweryfiko-
wanych informacji, odgrywajacych kluczows role w procesie
ksztalcenia, prowadzenia badan i rozwijania kompetencji
przysztych inzynieréw.

Malgorzata Szymanska
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SPOTKANIE AUTORSKIE
/Z, ADAMEM ZADWORNYM

%@31 - vc I

Adam Zadworny to Szczecinianin, absolwent Uniwersyte-
tu Szczecinskiego, od lat zwigzany z redakcja Gazety Wybor-
czej. Jest cztonkiem Stowarzyszenia Dziennikarzy Polskich
i laureatem wielu prestizowych nagréd, w tym wyréznien
przyznawanych przez Stowarzyszenie Dziennikarzy Polskich,
Stowarzyszenie Dziennikarzy Rzeczpospolitej Polskiej — Po-
morze Zachodnie oraz Polsko-Niemieckiej Nagrody Dzien-
nikarskiej im. Tadeusza Mazowieckiego. W swoim dorobku
ma glosne ksigzki reporterskie takie jak ,,Psy z Karbali” czy
»Szpiedzy w Szczecinie”, ktore ugruntowaly jego pozycje
w $wiecie literatury faktu.

Spotkanie byto przede wszystkim promocja jego najnow-
szej publikacji ,,Heweliusz. Tajemnica katastrofy na Battyku”,
poswieconej jednej z najwiekszych tragedii w historii pol-
skiej zeglugi. Autor w swojej ksiazce podejmuje prébe odpo-
wiedzi na pytania, ktére od lat nurtowaly opinie publiczna,
rekonstruujac przebieg katastrofy promu Jan Heweliusz
i siegajac do materialéw wczesniej niedostepnych dla badaczy
idziennikarzy. Publikacja wyrdznia si¢ rzetelnoécig, ogromem
zgromadzonych materialéw oraz reporterska wrazliwoscia
w opisywaniu ludzkich dramatéw.

Podczas spotkania prowadzace przyblizyly sylwetke za-
wodowg autora, po czym glos zabral sam pisarz. Zadworny
opowiedzial o kulisach swojej pracy, ktéra - jak podkreslat -
trwala wiele lat i wymagata ogromnej determinacji. Szczegdl-
ne poruszenie wérdd uczestnikow wzbudzity historie spotkan
z ocalatymi z katastrofy oraz z rodzinami ofiar. Autor méwit
o traumach, ktére mimo uplywu lat pozostaja Zywe, oraz o nie-
zwykle trudnym procesie zdobywania zaufania rozmoéwcow.
Jednym z kluczowych elementéw jego pracy byto dotarcie do
wdow po tragicznie zmarlych czlonkach zatogi - rozmowy te,
jak zaznaczal, nalezaly do jednych z najtrudniejszych, ale zara-
zem najwazniejszych doswiadczen w pisaniu ksigzki.

Istotnym watkiem poruszonym w trakcie spotkania byla
takze kwestia dostepu do materiatéw Zrédlowych. Adam
Zadworny jako jedyny dziennikarz w Polsce uzyskal wglad
do akt prokuratorskich dotyczacych katastrofy, co pozwolito
mu zweryfikowa¢ wiele krazacych przez lata hipotez. Autor
w sposob zdecydowany odnidst sie réwniez do teorii spisko-
wych, w tym do popularnego mitu o rzekomym przewozeniu
broni na pokladzie promu, kwestionujac je na podstawie ze-
branych dowodow.

Publiczno$¢ miata okazje pozna¢ réwniez ciekawostki
i fakty, ktore - mimo swojej atrakcyjnosci — nie znalazly sie
ostatecznie w ksigzce ze wzgledow redakcyjnych. Te dodatko-
we opowiesci nadaty spotkaniu bardziej osobisty i kameralny
charakter, a sam autor dat si¢ pozna¢ jako znakomity narra-
tor, potrafigcy laczy¢ warsztat dziennikarski z umiejetnoscia
angazujacego opowiadania.

Po czesci oficjalnej przyszedl czas na rozmowy indywi-
dualne. Uczestnicy chetnie korzystali z mozliwosci zakupu
ksigzki na miejscu, a takze uzyskania autografu i dedykacji.
Autor znalazt czas dla stuchaczy, co dodatkowo podkreslito
wyjatkowa atmosfere wydarzenia.

Spotkanie z Adamem Zadwornym na diugo pozostanie
w pamieci uczestnikéw jako wazne i poruszajace wydarzenie
literackie. Jednocze$nie pozostawilo pewien niedosyt i cheé
dalszych spotkan tego typu. Biblioteka juz zapowiada kolejne
inicjatywy i zacheca do $ledzenia swoich mediéw spofeczno-
$ciowych, gdzie na biezaco pojawiaja sie informacje o nad-
chodzacych wydarzeniach.

Joanna Dziewicka-Kuz
Magdalena Pilarczyk
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OD PIERWSZE] DO OSTATNIE] PILKI
PODSUMOWANIE SEZONU SIATKARSKIEGO

Zakonczyl sie sezon Amatorskiej Ligi Pilki Siatkowej, ktory dostarczyl
wielu sportowych emocji, zacietych pojedynkow i powodéw do dumy. Za-
réwno druzyny meska, jak i Zenska godnie reprezentowaly barwy naszej
uczelni, pokazujac charakter, ambicje i zaangazowanie od pierwszego do
ostatniego meczu.

Druzyna meska rywalizowata w II lidze, w ktérej wystapito az 12
zespolow. Sezon byt dlugi i wymagajacy — panowie rozegrali tacznie 22
spotkania, z ktorych 12 zakonczyli zwyciestwem, a 10 porazka. Osta-
teczny dorobek 35 punktéw pozwolit uplasowa¢ sie na solidnym 7.
miejscu w tabeli. Zesp6! wielokrotnie udowadnial, ze potrafi walczy¢
z faworytami i odwraca¢ losy trudnych spotkan, a postawa calej grupy
byla dowodem rosnacego potencjatu druzyny.

Reprezentacja kobiet wystepowata w lidze liczacej 7 zespoléw. Po
12 rozegranych meczach zawodniczki trafity do grupy rywalizujacej
o miejsca 5-7. Tam zaprezentowaly si¢ znakomicie, wygrywajac oba
spotkania w przekonujacym stylu 3:0. Dzigki temu zakonczyly sezon
na bardzo dobrym 5. miejscu, potwierdzajac, ze potrafig gra¢ odwaz-
nie i skutecznie réwniez pod presja.

Ten sezon byl jednoczes$nie pozegnaniem kilku waznych posta-
ci druzyny zenskiej. Szczegodlne podzigkowania nalezg si¢ Malwinie
Nazaruk, ktéra mocnym atakiem zdobyla ostatni punkt sezo-
nu, Karolinie Kujawskiej - znanej z wymagajacych zagrywek
i licznych aséw serwisowych, Julii Karakiewicz — precyzyjnej
rozgrywajacej, doskonale wspdlpracujacej ze skrzydlami, oraz
Magdalenie Pigtek - najskuteczniejszej atakujacej zespotu. Ich
wkiad w rozwéj druzyny i sportowe wspomnienia pozostanie na
dtugo.

Patrzac w przyszlo$¢, trzon zespotu kobiet w kolejnym sezo-
nie tworzy¢ beda: Aurelia Burza - kapitan i rozgrywajaca, Mar-
tyna Matysniak - atakujgca, Dominika Siwinska — przyjmujaca
oraz Viktoria Babenko - atakujaca. To zawodniczki, ktore juz te-
raz daja solidne podstawy do dalszego rozwoju druzyny.

W druzynie meskiej sezon rozegrat szeroki sktad zawodnikow.
Funkcje kapitana pelnit Kacper Kacprzak, bedacy wszechstron-
nym liderem zespolu. Barwy uczelni reprezentowali réwniez
Filip Sienkiewicz i Max Szymanski, ktérym dziekujemy za lata
gry, Pawel Winowicz - rozgrywajacy, $wietnie radzacy sobie
w kluczowych momentach, Vadym Pidiashenko na pozycji li-
bero, a takze Hubert Rudy i Jakub Atras, ktérzy zaliczyli udane
debiuty na $rodku. W ataku wyrdznial sie leworeczny Mitosz
Drozdzewski, a sktad uzupetniali Valerii Pronin, Cezary Lica,
Mikolaj Motodecki, Oliwier Wozniak, Natan Makielkowski
oraz Karol Jurkiewicz.

Dzigkujemy wszystkim zawodnikom i zawodniczkom za
walke, serce zostawione na boisku oraz godne reprezentowa-
nie naszej uczelni. Ten sezon to solidny fundament pod kolejne
sportowe wyzwania. Do zobaczenia w nastepnym - emocje na
pewno wrocg ze zdwojong sila.

KU AZS
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LEKKOATLETYCZNE EMOCJE I DESZCZ MEDALI
DLA POLITECHNIKI MORSKIE] W SZCZECINIE

13 maja sekcja lekkoatletyczna Politechniki Morskiej w Szcze-
cinie przystapila do rywalizacji na stadionie lekkoatletycznym,
stawiajac sobie ambitny cel walki o najwyzsze miejsca. Cho¢ za-
wody rozpoczely sie w niesprzyjajacych warunkach pogodowych,
a deszcz probowal pokrzyzowa¢ plany zawodnikom, nie zdolal
odebra¢ im determinacji i sportowego ducha. Efekt? Imponujaca
kolekcja medali, wysokich lokat oraz bezcenne doswiadczenie,
ktore zaprocentuje w przyszltosci.

Na szczegélne wyrdznienie zastuguje Michal Zapart, ktory
siegnal po ztoty medal w skoku w dal, a dodatkowo wywalczyt
brazowy krazek w biegu na 100 metréw. Bardzo dobrze zapre-
zentowal sie rowniez Jacek Gryta, zdobywajac srebro w skoku
w dal oraz zajmujac pigte miejsce na dystansie 100 metréw.
Znakomitg forme sprinterska potwierdzil Cezary Wydmuch,
ktory nie mial sobie réwnych w biegu na 100 metréw, siegajac
po zloto.

W rywalizacji $redniodystansowej réwniez nie zabraklo
sukceséw. Mieszko Szymanski wywalczyl brazowy medal na
800 metréw, a Oskar Ku$wik uplasowat sie tuz za podium,
zajmujac czwarte miejsce, jednocze$nie zaliczajac swdj debiut
w rzucie oszczepem. Piotr Szakowski zdobyt srebro na 400 me-
tréw, a na dystansie 100 metréw zajal czwarte miejsce. Hubert
Zielski pokazal wszechstronno$¢, konczac zawody z dwoma
czwartymi miejscami - w pchnieciu kulg oraz biegu na 400
metréw — oraz uzyskujac bardzo dobry rezultat w sprincie.

Swietne wystepy zanotowaly takze reprezentantki uczelni.
Zofia Gronowska zdobyta srebro w biegu na 400 metréw i za-
jela pigte miejsce w skoku w dal. Emilia Nawrocka oraz Alek-
sandra Szymanek osiagnely bardzo dobre wyniki w biegu na
100 metréw, a dodatkowo ta druga zadebiutowala w rzucie
oszczepem. Dla Marty Wantoch-Rekowskiej zawody byly oka-
zja do pierwszych startéw w konkursach rzutu oszczepem oraz
pchniecia kulg, ktore zakonczyta z uznaniem i brawami.

Kulminacyjnym momentem zawoddéw byly biegi sztafetowe
4x100 metréw. Meska sztafeta w sktadzie Michal Zapart, Ce-
zary Wydmuch, Jacek Gryta oraz Piotr Szakowski nie pozo-
stawila ztudzen rywalom, zdobywajac ztoty medal z wyrazna
przewaga nad pozostalymi druzynami. Z kolei zeniska sztafeta,
w ktorej pobiegly Zofia Gronowska, Emilia Nawrocka, Alek-
sandra Szymanek oraz Marta Wantoch-Rekowska, wywalczyla
brazowy medal, pokazujac ogromng determinacje i wole walki
do ostatnich metréw.

Wystep studentéw Politechniki Morskiej w Szczecinie po-
twierdzil, Ze systematyczna praca, zaangazowanie oraz spor-
towa pasja przynosza wymierne efekty. Zdobyte medale
i wysokie lokaty sg powodem do dumy, ale réwnie wazne po-
zostaje doswiadczenie zdobyte na stadionie. Z takim nasta-
wieniem i formg druzyna z optymizmem patrzy w przyszlos¢,
przygotowujac sie do kolejnych startow.

KU AZS
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Akademickie Mistrzostwa Szr.zécina
w Ratownictwie Wodnym 2026

23 kwietnia 2026 roku ptywalnia Politechniki Morskiej
w Szczecinie ponownie stala sie arena Akademickich Mi-
strzostw Szczecina w Ratownictwie Wodnym - wydarze-
nia, ktére na stale wpisalo sie w kalendarz akademickich
imprez sportowych miasta. Zawody po raz kolejny zgro-
madzity pasjonatéw ratownictwa wodnego, faczac spor-
towa rywalizacje na wysokim poziomie z edukacja i pro-
mocja umiejetnosci kluczowych dla bezpieczenstwa nad
woda.
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