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LEGIA
AKADEMICKA

w Politechnice Morskiej w Szczecinie

TRWA nabor do VIII edycji programu
Legia Akademicka — modut podoficerski

Spetniasz warunki? dotgcz do nas!

Wymagania:

» status studenta lub absolwenta®,
» petnoletnose,

- obywatelstwo polskie,

« niekaralnosc,

» status szeregowego rezerwy.
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e-mail: legia@pm.szczecin.pl

* absolwent— osoba ktora przystapita do programu Legia Akademicka majac status studenta
i kontynuuje szkolenie w SLA po ukonczeniu studiow



SzZANOWNI CZYTELNICY

wielkg  radoscig  przekazuje

Paristwu pierwszy w 2025 roku

numer Akademickich Aktual-

nosci Morskich. Mito mi takze
poinformowaé o wprowadzonych przez nas
zmianach w formie wydawanego czasopi-
sma, ktére od biezgcego roku bedzie dwu-
miesigcznikiem. Mamy nadzieje, ze nowa
odstona Aktualnosci podniesie jako$¢ i aktualno$¢ prezentowa-
nych informacji.

W pierwszym numerze czasopisma relacjonujemy podpi-
sane przez uczelnig porozumienie o wspotpracy z Grupg Azoty
dotyczgce realizacji wspolnych projektéw B+R na rzecz portu
w Policach.

Przyblizamy réwniez osiggniecia studentow PMS w kon-
kursach oraz dziatalnos¢ kot studenckich. Omawiamy takze
ostatnie wydarzenia z zycia studentéw oraz Chéru PMS.

Zyczg Patistwu przyjemnosci z lektury dwumiesigcznika
i gorgco zachgcam do nadsylania artykutéw, ktore chcieliby
Paristwo opublikowac na naszych tamach.
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WSPOLPRACA GRUPY AZOTY
[ POLITECHNIKI MORSKIE]
NA RZECZ ROZWOJU POLICKIEGO PORTU
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Grupa Azoty to jedna z kluczowych grup kapitatowych
branzy nawozowo-chemicznej w Europie. Zajmuje druga po-
zycje w Unii Europejskiej w produkcji nawozéw azotowych
i wielosktadnikowych, ma réwniez silng pozycje na rynkach
takich produktow jak melamina, poliamid, alkohole OXO, pla-
styfikatory czy biel tytanowa. Wspolpraca obejmowaé bedzie
wykorzystanie doswiadczen i dorobku naukowego uczelni oraz
potencjalu polickiej Spotki, ze szczegélnym uwzglednieniem
inicjatyw podejmowanych na terenach portowych.

Podejmowanie wspdlnych inicjatyw badawczych i rozwo-
jowych w zakresie rozwoju polickiego portu to gléwne za-

tozenie podpisanego Porozumienia pomiedzy Grupa Azoty
Police, Zarzagdem Morskiego Portu Police oraz Politechnika
Morska w Szczecinie.

Grupa Azoty Police dostrzega ogromne korzysci z partner-
stwa biznesu z nauka.

- Z Politechnika Morska wspoétpracujemy od wielu lat,
glownie w zakresie ksztalcenia kadr inzynieryjno-technicz-
nych na specjalistycznym kierunku. Dzi$, majac na uwadze
dynamiczny rozwoj naszego portu, poszerzamy te wspoipra-
ce o prowadzenie kolejnych wspdlnych przedsiewzie¢ badaw-

fot.: Politechnika Morska w Szczecinie



WAZNE WYDARZENIA

czych. Politechnika dysponuje know-how, licznymi wynikami
badan i opracowaniami naukowymi, dzigki ktérym bedziemy
mogli sprawnie realizowa¢ zaplanowane oraz nowe inwesty-
cje, zwiekszajace potencjal naszej infrastruktury logistycznej
w porcie — powiedziat wiceprezes zarzadu Grupy Azoty S.A.,
prezes zarzadu Grupy Azoty Police Andrzej Dawidowski.

Nalezace do Politechniki Morskiej Centrum Eksploata-
cji Obiektéw Plywajacych to flagowy projekt szczecinskiej
uczelni. Placéwka dysponuje specjalistycznymi stanowiskami
laboratoryjnymi, gdzie prowadzi badania nad najnowocze-
$niejszymi technologiami w réznych obszarach gospodarki
morskiej. Dzieki dostepowi do robotéw podwodnych oraz
profesjonalnych dronéw realizuje badania hydrograficzne
i geodezyjne, dostepne tylko dla nielicznych instytutéw ba-
dawczych w kraju.

- Podpisujac Porozumienie z Grupg Azoty oraz Portem
Police, cieszymy si¢ na rozpoczecie wspdlpracy w nowym
obszarze, ktéry ma na celu wzmocnienie innowacyjnosci
oraz rozwoju sektora przemystowego i naukowego w regio-
nie. Centrum Eksploatacji Obiektéw Ptywajacych Politech-
niki Morskiej w Szczecinie z przyjemnoscia bedzie wspiera¢
partneréw w realizacji ambitnych projektéw badawczo-roz-
wojowych. Polaczenie wiedzy akademickiej z praktycznymi
rozwigzaniami pozwoli sprostaé wyzwaniom przyszlosci.
Jest to réwniez szansa dla mlodych inzynieréw, opuszczaja-
cych progi uczelni, na rozwdj w najlepszych firmach w kraju.
Wspolpraca nauki z biznesem, na ktérg uczelnia stawia od
dawna, to niekwestionowana korzys¢ dla obu stron — powie-
dzial rektor Politechniki Morskiej w Szczecinie, dr hab. inz.
kpt. z.w. Wojciech Slaczka, prof. PM.

Doswiadczenie kadry naukowej Politechniki Morskiej
w Szczecinie oraz zaplecze technologiczne w postaci Centrum

Eksploatacji Obiektéw Plywajacych stanowig cenng baze
do podejmowania inicjatyw zwiazanych m.in. z rozbudowa
w polickim porcie terminalu, toréw podejsciowych czy cen-
trow logistycznych.

- Wspolpraca z uczelniami jest kluczowa dla rozwoju no-
woczesnej logistyki gospodarki morskiej. Naszym celem jest
stworzenie silnych fundamentéw dla innowacji oraz efektyw-
nosci proceséw logistycznych. Jako zarzad portu, z pelnym
przeswiadczeniem dazymy do rozwijania tej wspotpracy, ma-
jac na uwadze, ze tylko dzieki synergii nauki i praktyki moze-
my osiggna¢ ambitne cele, ktére podniosg konkurencyjnosé
naszego portu - zaznaczyt prezes zarzadu Morskiego Portu
Police Dariusz Budzik.

Podpisane porozumienie to kolejny krok Grupy Azoty
Police w kierunku rozwoju swoich terenéw portowych, sta-
nowigcych ogromny potencjal biznesowy dla calej grupy
kapitalowej. Liczne dzialania skoncentrowane wokot portu,
w tym realizowana obecnie rozbudowa infrastruktury kole-
jowej, ktora zwiekszy dostepnos¢ portu zaréwno od strony
ladowej, jak i morskiej, przetozg sie na jeszcze wigksza atrak-
cyjnos¢ tych terendéw dla nowych inwestordw.

Obszary logistyczne odgrywaja obecnie w Grupie Azoty
coraz wigksza role. Dostepna infrastruktura, wykorzysty-
wana do niedawna gtéwnie na potrzeby wiasne grupy ka-
pitalowej, obecnie staje si¢ cennym aktywem biznesowym,
przyciagajacym podmioty zewnetrzne. Warto przypomnie¢, ze
w ostatnich dniach Zarzad Grupy Azoty S.A. podjat uchwa-
te, zgodnie z ktdrg kierunkowo przyjeta zostata koncepcja
integracji obszaréw logistyki. W kolejnych krokach, zespot
specjalistow bedzie pracowa¢ nad docelowym modelem inte-
gracji. W pracach uwzglednione zostang mozliwo$ci w zakre-
sie centralizacji obszaru logistyki.

red.

wydawnictwo.pm.szczecin.pl
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ZROWNOWAZONA PERSPEKTYWA
NOWOCZESNEGO MIASTA

Klaudia Jozwicka z Kota Ligi Morskiej i Rzecznej przy Politechnice Morskiej w Szczecinie zajefa drugi
rok z rzedu pierwsze miejsce w Ogélnopolskim Konkursie Studenckich Két Naukowych ,Przysztosc jest
Zielona". Tegoroczny zwycieski esej nosi tytut,,Zrownowazona perspektywa nowoczesnego miasta”
Celem Konkursu jest promocja i popularyzacja dziatalnosci Studenckich Kot Naukowych oraz

wytonienie najlepszych esejow tworzonych przez Studenckie Kofa Naukowe dziatajace na
panstwowych uczelniach wyzszych w Polsce.

W starozytnosci kolebka ludzkiej cywilizacji i osiagniec
byt Rzym. Miasto budzace podziw w przyjezdnych, kto-
rzy doceniali jego architekture, sztuke, a przede wszystkim
nowe rozwigzania systemowe (np. akwedukty). Lata pdzniej
wielki geniusz Leonardo da Vinci przedstawil idealna wizje
miasta przysztosci, w ktdrym szczegélowo zaprojektowal
przeplywy transportowe, siatke wodociagdw czy systemy
mieszkaniowe. W obu przypadkach celem stworzenia takich

aglomeracji byl komfort i bezpieczenstwo mieszkancow,
ktére mialy zapewnia¢ warunki do ciagtego doskonalenia.
Obecne europejskie miasta znacznie przewyzszajg techno-
logia i réznymi systemami oczekiwania historycznych my-
$licieli. Jednakze mierzg si¢ one z wyzwaniami spolecznymi,
ekonomicznymi i srodowiskowymi w skali, ktérej nigdy nie
uswiadczono. Spogladajac w karty historii nasuwa si¢ jeden
wniosek: jezeli jako spoteczno$¢ nie zrobimy nic w kierunku
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zrownowazonych zmian, mozemy by¢ pewni, Ze spelni si¢
najgorszy scenariusz.

Rozwigzaniem laczacym odpowiedzi na te zagadnienia
jest koncepcja Smart City, czyli miasta, ktdre w swojej strate-
gii cenig sobie kreatywnos¢ i otwarto$¢ na nowe rozwiazania,
umiejetnos¢ szybkiego uczenia si¢ i dostosowywania si¢ do
warunkow otoczenia. Ich celem jest dgzenie do zréwnowa-
zonego rozwoju, czyli gospodarowanie zasobami i mozliwo-
$ciami z myslg o przysztych pokoleniach, przy wykorzystaniu
nowoczesnej, »inteligentnej” technologii.

Obecne dziatania w europejskich miastach w kontekscie
Smart City mozna podzieli¢ na rozwigzania miekkie i twar-
de. Zaréwno metody organizacyjne, jak i infrastrukturalne
wspierane sg przez dwie zdobycze technologii przemystu 4.0
i 5.0, takie jak: Internet Rzeczy, prace w chmurze, Big Data,
wspolprace cztowieka z robotem czy sztuczng inteligencje.
Rozwigzania te wspieraja procesy wystepujace w miastach,
ale takze pozwalajg zaplanowac i zoptymalizowaé przeptywy
informacji, materialéw czy energii. Systemy informatycz-
ne czy roznego rodzaju aplikacje przyczyniaja sie do efek-
tywniejszego wykorzystania zasobow oraz poprawy jakosci
w kilku obszarach kluczowych dla projektowania Smart City,
ktoére opisano w dalszej czesci pracy.

Pierwsza z nich jest transport, ktéry odpowiada w miescie
za przeplyw doébr, ustug i ludzi. W Europejskim Zielonym
Ladzie oraz Bialej Ksiedze Transportu panstwa czlonkow-
skie Unii Europejskiej podjety pewne kroki, ktére daza do
zredukowania emisji gazéw cieplarnianych. W przypadku
przewozéw towaréw dominujaca galezig jest transport dro-
gowy wedlug raportéw Gléwnego Urzedu Statystycznego.

To sektor, ktory wykazuje sie¢ duzg terenochfonnoscia, emi-
sja hatasu i zanieczyszczen do atmosfery w przeliczeniu na
tonokilometry. Jednym z rozwigzan jest zmiana Srodkow
transportu na bardziej przyjazne $rodowisku, ale wciaz przy-
stosowane do przewozu duzych tadunkéw, przykladem jest
kolej. Dobra praktyka jest zbudowanie w porcie morskim lub
$rédladowym punktu przetadunkowego, w ktérym tadunek
zostanie umieszczony prosto ze statku na wagon kolejowy,
mowa wtedy o przewozie intermodalnym. Natomiast trans-
port drogowy posiada duza zalete, mianowicie jest jedyna
galezig, ktora realizuje przewozy w trybie door-to-door. Wy-
nika z tego wniosek, ze jest niezastagpiony w kwestii realiza-
cji dostaw do miast. Kluczowym rozwigzaniem moze okazaé
sie tu budowa centréw przetadunkowych lub mikrohubéw
na obrzezach aglomeracji, a sam przew6z mogg realizowaé
pojazdy kolowe, ale o innym napedzie niz konwencjonalny.
W zaleznoéci od gabarytéw moga to by¢ pojazdy dostawcze
o napedzie elektrycznym lub z ogniwami wodorowymi, ro-
wery lub motory elektryczne z przestrzenia tadunkowa czy
w niedalekiej przyszlosci drony. Réwnie wazng kwestig jest
ograniczenie kosztéw kongestii i wypadkéw wynikajacych
ze wzmozonego ruchu samochodéw w obszarach miejskich,
w szczegolnosci w zabytkowych dzielnicach oraz $cistym
centrum. Rozwigzaniem jest promocja komunikacji miej-
skiej (tramwaje, autobusy, szybka kolej miejska, metro),
ktora bedzie przede wszystkim konkurencyjna wobec pojaz-
déw samochodowych. Ponadto miasta w zakresie transpor-
tu powinny réwniez wdraza¢ rozwigzania takie jak: parkingi
Park&Ride, system sterowania potokami ruchu ITS, car-
-sharing, wspotdzielenie pojazdéw, wypozyczalnie jedno-




osobowych §rodkéw transportu (np. roweréw, hulajndg) czy
buspasy. Dobra praktyka jest utworzony w Barcelonie elek-
troniczny system rezerwacji i oplaty miejsc parkingowych
AREA w centrum miasta, ktéry pomogt ograniczy¢ nadmier-
ne potoki ruchu i problemy z postojami.

Drugim obszarem jest gospodarka odpadami w miescie.
Celem zréwnowazonego rozwoju w tej kwestii jest utworze-
nie gospodarki miasta o obiegu jak najbardziej zblizonym
do zamknietego. Zamiast tradycyjnych wysypisk $mieci na
obrzezach miast czy wywozenia odpadéw na inne kontynen-
ty, ktore rozktadajg sie setki lat, mozna zastosowa¢ recykling
lub utylizacje. Dobra praktyka w tej dziedzinie jest spalar-
nia $mieci Ecogenerator w Szczecinie, ktéra to zajmuje sie
wytwarzaniem energii przez spalanie odpadéw przy uzyciu
odpowiednich filtréw. Jednakze im bardziej zlozone opa-
kowanie czy przedmiot pod wzgledem uzytych materiatow
w produkgji, tym trudniej podda¢ je recyklingowi czy spa-
laniu. Kluczem do sukcesu w tej kategorii jest zminimali-
zowanie wpuszczanych na rynek miejski produktéw badz
opakowan jednorazowych, a zastgpienie ich biodegradowal-
nymi lub wielokrotnego uzytku. W duzych miastach, zwlasz-
cza w gesto zaludnionych osiedlach pojawia si¢ problem
z samymi pojemnikami na $mieci, ktére to bardzo cze-
sto sa przepelnione. Mozliwym rozwiazaniem jest za-
stosowanie blokad, zgniatarek lub malych okienek
zachecajagcych ludzi do pelnego wykorzystania prze-
strzeni pojemnikéw lub zastosowanie pojemnikéw pod-
ziemnych. Ponadto takie pojemniki moga by¢ wyposazone
w czujniki, ktére informuja zarzadce badz stuzby miejskie
o wypelnieniu zbiornika i pomoga w ten sposéb ustali¢ har-
monogram wywozu nieczysto$ci z osiedla.

Trzecim obszarem jest wykorzystanie zasobow wody
i energii, ktére zasilaja i wspieraja wszelkie procesy w mia-

stach. Gléwnym celem wprowadzenia rozwigzan Smart City
w tej kwestii jest racjonalne wykorzystywanie tych zrédet po-
przez zastosowanie réznych systeméw aktywowanych przez
czujniki ruchu (inteligentne $wiatla dla pieszych, dozowniki
wody na ulicy) czy wentylatory z rekuperatorem-odzyskiem
ciepla. Jednakze oprécz gospodarowania energia wazny jest
takze sposob jej wytwarzania. Przyszlo$ciowymi rozwia-
zaniami sg zatem elektrownie atomowe, farmy wiatrowe
i stoneczne, elektrownie wodne, a takze ogniwa wodorowe.
Ponadto coraz czgéciej wdrazane sg do miast mate rozwigza-
nia poprawiajace wykorzystanie energii, np. lampy z panela-
mi stonecznymi, ktére przetwarzajg energie promieniowania
stonecznego w dzien, a w nocy oé$wietlaja ulice.

Czwartym obszarem laczacym sie z poprzednim jest zago-
spodarowanie i uzytkowanie budynkéw i budowli w miastach.
Obiekty budowlane w centrum miasta zazwyczaj sg wieko-
we 1 nie posiadaja ocieplonych $cian ani szczelnych okien,
a ponadto ogrzewane sa z reguly piecem dalece odbiegajacym
od norm unijnych. Stare kamienice, bloki czy pomieszczenia
magazynowe zwykle stojg nieuzywane w wielu polskich mia-
stach, zabierajac cenna przestrzen dla potencjalnych loka-
toréw lub na nowe inwestycje. Rozwigzaniem w tej kwestii
jest miedzy innymi pomoc wladz miasta dla mieszkancow
ifirm w celu renowacji bagdZ odbudowy starych budynkdw, by
te byly oszczedne i jak najbardziej ekologiczne. Przykladem
dobrej praktyki jest powstala na szkielecie nieuzytkowanego
kina siedziba Urzedu Marszalkowskiego w Szczecinie. Jest to
obiekt z certyfikatem Passivehaus Institute za system pasywny,
zuzywajacy znacznie mniej energii i wody, posiadajacy inteli-
gentne rozwigzania przyjazne czlowiekowi. Réwnie istotnym
problemem jest ,rozlewanie si¢ miast’, czyli budownictwo
nowych lokali w glab terenéw rolnych czy lesnych. Niektdre
aglomeracje faczg sie ze sobg, tworzac metropolie, prowadzi
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to do wysokiego wskaznika zajeto$ci terenu. Rozwigzaniem
jest projektowanie budynkéw, ktére beda piely sie w gore,
a takze wykorzystywaly dolne partie pomieszczen. Nale-
zy takze uwzgledni¢ w szkicach cechy takie jak odpornosé
na zmiany klimatyczne i katastrofy naturalne (np. powddz
czy trzesienie ziemi), ktore sg mozliwe dzieki wbudowanym
czujnikom i specjalnej konstrukeji. Zaprojektowane Smart-
-budynki dzigki réznym systemom, takim jak IoT lacza sie
z Internetem i innymi przedmiotami AGD, pomagajac za-
dba¢ mieszkanicom o ich zdrowie i bezpieczenistwo.
Ostatnim obszarem cz¢sto nieuwzglednianym jako
priorytet w planowaniu zréwnowazonych miast jest eduka-
cja spoteczenstwa. Oprocz budynkoéw, wszelakich budow-
li, $rodkéw transportu i innych débr aglomeracje tworza
przede wszystkim ludzie. To wlasnie obywatele maja duzy
wplyw na tworzenie, uzytkowanie i kontrole wprowa-
dzanych rozwigzan. Zdolno§¢ postrzegania pewnych
faktow, wizualizacji skutkéw i identyfikacji przyczyn pro-
stych dzialan sg kluczem do $wiadomego dziatania ludzi.
W konsekwencji wyedukowane spoleczenstwo wdrozy do-
bre praktyki na dluzej niz w przypadku przymusowych
ograniczen. Zagadnienie to oraz wiele innych celéw zréw-
nowazonego rozwoju mozna znalez¢é w Agendzie 2030.
Edukacja spoleczenistwa jest procesem dlugotrwatym
i powinna obejmowac¢ przede wszystkim zmiany w grupach
takich jak: szkolnictwo, wladze i przedsiebiorstwa. Wy-
kwalifikowana kadra nauczycieli powinna od wczesnych
lat edukowa¢ i wspiera¢ mtode pokolenia w podejmowaniu
$wiadomych decyzji i holistycznego spojrzenia na $rodo-

wisko. Natomiast organizacje rzagdowe powinny wspieraé
i promowa¢ inicjatywy zréwnowazonego rozwoju miast
poprzez rézne kampanie i programy, a ogranicza¢ dziata-
nia niepozadane przez stopniowe zmiany przepiséw i kary.
Réwniez przedsiebiorcy i zarzady duzych firm powinni
dziata¢ w $wiadomy sposob, nie skracajac terminu zdat-
nosci swoich wyrobdw, a takze zadba¢ o logistyke zwrotna
i utylizacje produktéw. Ponadto winni zapewnia¢ réwnosé,
szacunek i godziwe wynagrodzenie dla pracownikdw, nie
tylko w swojej organizacji, ale w calym tancuchu dostaw,
weryfikujac kontrahentow.

Wszystkie opisane obszary wymagaja reform i stopnio-
wych zmian w miastach, ktére wplyna na bezpieczenstwo
i komfort mieszkancédw w czasach, kiedy zmiany klimatyczne
i wzrost populacji dotykaja kazda aglomeracje. Waznym po-
stanowieniem jest rdwnos¢ i zapewnienie dobrobytu nie tyl-
ko w obszarach rozwinietych, ale takze w tych, ktére dopiero
sie rozwijajg. Zadne organizacje nie powinny budowac swojej
potegi kosztem drugich, gdyz finalnie konsekwencje $rodowi-
skowe bedg mialy wplyw na caly $wiat. Reasumujac, wszyscy
gramy do jednej bramki, ktorg jest: zréwnowazony rozwoj.

Na samym konicu warto skierowa¢ pytanie do wszyst-
kich wladz, przedsigbiorcéw i obywateli, co tak naprawde sie
optaca wykona¢ w kontekscie Smart City i zréwnowazone-
g0 rozwoju, a co warto uczyni¢? Na pozoér wyrazy oplaca sie
i warto sa synonimami, ale w rzeczywistoéci znacza zupelnie
co innego.

Klaudia Jézwicka

Pojemniki na odpady z wbudowang gléwna komora zbiorcza pod ziemia w Szczecinie. Zrédlo: https://wiadomosci.szczecin.eu/ [dostep: 15.12.2024]
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TUBOWY REAKTOR POLA MAGNETYCZNEGO
- INNOWACYJNY PROJEKT STUDENTOW

Studenci Akademickiego Kola Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich (SEP)
opracowali urzadzenie — tubowy reaktor pola magnetycznego - umozliwiajace

precyzyjne badanie wplywu pola magnetycznego na rdzne materiaty.

Studenci Akademickiego Kofa Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich (SEP) dzialajacego przy Politechnice Morskiej
w Szczecinie zakonczyli prace nad wyjatkowym projektem
badawczym pt. ,Tubowy reaktor pola magnetycznego". Po-
myst realizacji tego projektu zostal nagrodzony grantem ba-
dawczym w ramach 2 edycji konkursu ,MikroGranty SEP".
Zbudowane zostalo urzgdzenie, ktére pozwala na doktadne
badanie wplywu pola magnetycznego na rézne materialy.
Prace nad tym innowacyjnym rozwigzaniem trwaly caly rok
2024.

Zespol projektowy tworzylto czterech studentéw: Hubert
Mosiejczuk, Seweryn Sawicki, Maciej Stodkowski i Karol
Lozinski. Opiekunem naukowym projektu byl dr inz. Pawet

Prajzendanc, ktory wspieral zesp6l i pomagat w rozwiazy-
waniu probleméw technicznych.

CO TO JEST TUBOWY REAKTOR POLA MAGNETYCZNEGO
| DLACZEGO JEST WAZNY

Pole magnetyczne otacza nas wszedzie - wystepuje
w silnikach elektrycznych, transformatorach i urzadzeniach
elektronicznych. Studenci postanowili zbudowaé urzadze-
nie, ktore pozwoli dokladnie bada¢, jak zmieniajace sie pole
magnetyczne wplywa na rézne obiekty i materialy. Moze to
mie¢ duze znaczenie w medycynie, biologii i nowoczesnej
elektronice.

zdjecia: Maciej Stodkowski



SPRAWY STYDENCKIE

Projekt miat kilka gtéwnych celow:

®  Stworzenie nowoczesnego urzadzenia do badania pél
magnetycznych.
Wykorzystanie druku 3D do budowy jego czesci.

m  Zbudowanie systemu sterowania pozwalajacego na pre-
cyzyjne ustawianie parametréw pola magnetycznego.

m  Zaprezentowanie wynikéw badan na konferencjach
naukowych.

JAK POWSTALO URZADZENIE

Studenci zaczgli od zaprojektowania reaktora w progra-
mach komputerowych, ktére pozwolily im przewidzie¢, jak
bedzie dziatalo pole magnetyczne wewnatrz urzadzenia.
Przez to mogli zoptymalizowa¢ jego budowe, aby uzyskad
najlepsze efekty.

Kolejnym krokiem byla produkcja elementéw reaktora
przy uzyciu drukarki 3D. W rezultacie urzadzenie umozliwia
tatwa wymiane czeéci w razie potrzeby. Po wydrukowaniu
poszczegdlnych elementéw studenci polaczyli je w catosé
i nawineli specjalne cewki, ktére generuja pole magnetyczne.

Waznym elementem byl tez system sterowania, ktory
umozliwia precyzyjne kontrolowanie sily pola magnetyczne-
go. Studenci wykorzystali do tego nowoczesne uklady elek-
troniczne oraz programowalne sterowniki, ktore pozwalaja
na latwe dostosowywanie parametréw urzadzenia do réz-
nych eksperymentdow.

DO CZEGO MOZNA WYKORZYSTAC TEN PROJEKT

Reaktor znajdzie zastosowanie w badaniach naukowych.
Trafi na Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachod-
niopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczeci-
nie, gdzie naukowcy sprawdzg, jak pole magnetyczne wplywa
na komorki biologiczne. Moze to poméc w lepszym zrozu-
mieniu proceséw zachodzacych w organizmach i w przyszto-

$ci przyczyni¢ sie do opracowania nowych metod leczenia.
Poza zastosowaniem naukowym reaktor postuzy takze jako
pomoc dydaktyczna na Politechnice Morskiej w Szczecinie.
Studenci beda mogli zdobywaé praktyczne dos$wiadcze-
nie, uczac si¢ obstugi nowoczesnych systeméw sterowania
i przeprowadzajac wlasne eksperymenty z polem magnetycz-
nym.

SUKCESY PROJEKTU

Projekt spotkal sie z duzym zainteresowaniem srodowiska
naukowego. Studenci zaprezentowali jego wyniki na Miedzy-
narodowej Konferencji Naukowo-Technicznej OMiU 2024
w Szczecinie, gdzie przedstawili dwa referaty: ,,Tubowy re-
aktor pola magnetycznego” oraz ,Badania eksperymentalne
trojfazowego falownika sterowanego histerezowo do zasilania
reaktora pola magnetycznego”. Ponadto podczas X Ogolno-
polskiej Sesji Studenckich K6t Naukowych, referat na temat
reaktora zdoby! III miejsce w sekcji techniczne;j.

Maciej Stodkowski

._ ¥ /r_.
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SUKCES NASZE] STUDENTKI
NA POZIOMIE OGOLNOPOLSKIM!

W tym roku odbyla si¢ IV edycja konkursu pod nazwa ,Innowacje w dro-
gownictwie, ogloszonego przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad. Adresowany byt do studentéw i absolwentéw studidw 1 i 2 stopnia,
stacjonarnych lub niestacjonarnych, ktoérych prace dyplomowe zostaty obronio-
ne w okresie od 16 wrzesnia 2023 r. do 20 wrzesnia 2024 r. Jego cel to wylonie-
nie najlepszych prac dyplomowych, ktérych wyniki moga znalez¢ zastosowanie

w drogownictwie.

Konkurs obejmowat prace dyplomowe w trzech katego-
riach tematycznych, a nasza studentka Dagmara Wancel zdo-
byla II miejsce w kategorii inzynieria ruchu drogowego za
swoja prace pt. ,,Analiza zagrozenia zwigzanego z upadkiem
wywrotu na droge szybkiego ruchu".

We wszystkich trzech kategoriach zgloszonych zostalo
w sumie 21 prac. Spo$réd nich Kapituta konkursu wylonita
zwyciezcow. Gratulujemy!

KONKURS ,INNOWACJE W DROGOWNICTWIE”

Chcac wykorzysta¢ potencjat polskich uczelni technicz-
nych, 2 lipca 2024 r. Generalny Dyrektor Drog Krajowych
i Autostrad oglosit IV edycje konkursu pod nazwg Innowa-
cje w drogownictwie. Konkurs to réwniez promowanie idei
przedsigbiorczosci i innowacyjnosci wéréd spolecznosci aka-
demickiej.

Konkurs obejmowal prace dyplomowe w nastepujacych
kategoriach:
®  materialy i technologie drogowe,
® inzynieria ruchu drogowego,

m  drogowe obiekty inzynierskie.

Kapituta konkursowa oceniata prace dyplomowe uczest-

nikéw zakwalifikowanych do II etapu. Na ostateczny wynik

konkursu, w kazdej z trzech kategorii, skfadata si¢ suma
punktéw uzyskanych na poszczegolnych jego etapach.

Pod przewodnictwem dr. hab. inz. Janusza Rymszy, prof.
IBDiM, Kapitula - sktadajaca sie z cztonkéw Rady Naukowe;j,
przedstawicieli stowarzyszen branzowych oraz ekspertéw
z GDDKIiA - wylonila laureatéw na najlepsza prace dyplo-
mowa w obszarze drogownictwa. Ponizej prezentujemy lau-
reatéw w poszczegolnych kategoriach.

MATERIALY | TECHNOLOGIE DROGOWE

I miejsce

Pawet Zapala, praca pt. ,Ocena wplywu zastosowania as-
faltu spienionego z dodatkiem adhezyjnym i obnizonej tem-
peratury mieszania na zjawisko adhezji lepiszcza asfaltowego
do kruszywa” (Politechnika Swietokrzyska)

Promotor: dr hab. inz. Anna Chomicz-Kowalska, prof.
PSk., Katedra Inzynierii Komunikacyjnej, Wydzial Budow-
nictwa i Architektury, Politechnika Swietokrzyska

IT miejsce

Tatiana Stomska, praca pt. ,Ocena wlasciwosci reologicz-
nych mieszanek wykonanych w technologii recyklingu na
zimno przy zmiennych poziomach odksztalcenia” (Politech-
nika Gdanska)

10




SPRAWY STUDENCKIE

Promotor: dr inz. Mariusz Jaczewski, Katedra Inzynierii
Transportowej, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Po-
litechnika Gdanska

III miejsce

Marta Tarko, praca pt. ,Wplyw srodkéw odmtadzajacych
na asfalty o réznym stopniu modyfikacji” (Politechnika Sla-
ska)

Promotor: dr inz. Wojciech Sorociak, Katedra Geotechniki
i Drég Wydzial Budownictwa, Politechnika Slaska

INZYNIERIA RUCHU DROGOWEGO

I miejsce

Agnieszka Zarembska, praca pt. ,Ocena bezpieczenistwa
ruchu drogowego na skrzyzowaniach na podstawie konflik-
tow ruchowych” (Politechnika Krakowska)

Promotor: dr hab. inz. Mariusz Kie¢, prof. PK, Katedra
Droég, Kolei i Inzynierii Ruchu, Wydziat Inzynierii Ladowej,
Politechnika Krakowska

IT miejsce

Dagmara Wancel, praca pt. ,,Analiza zagrozenia zwigzane-
go z upadkiem wywrotu na droge szybkiego ruchu” (Politech-
nika Morska w Szczecinie)

Promotor: dr inz. Tomasz Kogut, Katedra Geodezji i Po-
miar6éw Offshore, Wydzial Nawigacyjny, Politechnika Morska
w Szczecinie

III miejsce

Magdalena Jozwik, praca pt. ,Projekt integracji bazy
o ruchu pojazdéw transportu zbiorowego z makroskopowym
modelem podrdzy wraz z ocena zmian czaséw przejazdu od-
cinkdw sieci w latach 2022-2023” (Politechnika Gdanska)

Promotor: dr inz. Krystian Birr, Katedra Inzynierii Trans-

portowej, Wydzial inzynierii Lagdowej i Srodowiska, Politech-
nika Gdanska

DROGOWE OBIEKTY INZYNIERSKIE

I miejsce

Kinga Hatas, praca pt. ,Wykorzystanie metodyki BIM
imodeli o duzym zasiegu przestrzennym w analizie akustycz-
nej otoczenia” (Politechnika Slaska)

Promotor: dr inz. Marcin Jasinski, Katedra Mechaniki
i Mostéw, Wydzial Budownictwa, Politechnika Slaska

IT miejsce

Michat Stachura, praca pt. ,Projektowanie elastomero-
wych lozysk mostowych wsparte analizg ich deformacji me-
toda elementéw skonczonych” (Politechnika Warszawska)

Promotor: dr inz. Aleksander Szwed, Instytut Inzynierii
Budowlanej, Wydzial Inzynierii Ladowej, Politechnika War-
szawska

ITI miejsce

Weronika Kawa, praca pt. ,Optymalizacja rozwigzan
projektowych $cian szczelinowych - studium przypad-
ku” (Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie)

Promotor: dr inz. Agnieszka Stopkiewicz, Katedra Geo-
mechaniki, Budownictwa i Geotechniki, Wydzial Inzynierii
Ladowej i Gospodarki Zasobami, Akademia Gérniczo-Hut-
nicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Gratulujemy laureatom IV edycji Konkursu ,Innowacje
w drogownictwie” i ich promotorom. Rywalizacja byla wy-
réwnana, a to $wietna wiadomo$¢ dla przyszlosci polskiego
drogownictwa.

red.
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Wprowadzenie nowoczesnych technologii, takich jak lot-
niczy skaning laserowy (ALS) i zaawansowane algorytmy
analizy danych, do obszaréw le$nictwa oraz zarzadzania in-
frastrukturg drogowa stanowi istotny krok w kierunku efek-
tywnego i bezpiecznego wykorzystania zasobéw do ochrony
infrastruktury przed potencjalnymi zagrozeniami. W pol-
skim systemie drogowym jeden z kluczowych aspektéw bez-
pieczefistwa stanowi problematyka zwigzana z upadkiem
drzew na infrastrukture drogows, w konsekwencji dochodzi
do wystepowania miejscowych zagrozen, prowadzacych do
wypadkéw lub utrudnien na trasie. Drzewa rosnace w bez-
posrednim sgsiedztwie drog, bez zachowania odpowiednich
stref bezpieczenstwa, stanowig wyjatkowe ryzyko dla uczest-
nikéw ruchu drogowego. Generalna Dyrekcja Drég Krajo-
wych i Autostrad jest odpowiedzialna za ocene drzew, ktadac
szczegolny nacisk na aspekty bezpieczenstwa oraz okresle-
nie kondycji i estetyki. W przypadku gdy drzewo wykazuje
symptomy potencjalnego zagrozenia, takie jak usychanie,
nadmierna pochylnos¢ lub objawy choroby, GDDKiA sklada
formalny wniosek do gminy w celu uzyskania zgody na prze-
prowadzenie wycinki. Na autostradach i drogach ekspreso-
wych powinna zapewni¢, ze w ich bezposrednim otoczeniu
nie znajdujg si¢ drzewa, ktére moglyby stanowi¢ zagrozenie
dla uzytkownikdéw drogi (Zrédto internetowe)".

Posrdd istotnych zagrozen w uzytkowaniu drég mozna
wyrdzni¢ wywroty, czyli niekontrolowane upadki drzew na
jezdnie.

Celem pracy inzynierskiej bylo przeprowadzenie analizy
zagrozenia zwigzanego z upadkiem wywrotu na droge szyb-

“ANALIZA ZAGROZENIA ZWIAZANEGO
Z UPADKIEM WYWROTU NA DROGE
SZYBKIEGO RUCHU .

kiego ruchu na trasie S6 na odcinku od Kolobrzegu do Go-
leniowa. Do analizy wykorzystano w pelni darmowe dane
LiDAR pozyskane z Geoportalu. Integralng czescig badania
bylo zautomatyzowanie wszystkich proceséw w celu zwigk-
szenia efektywnosci dziatan.

W czesci teoretycznej przedstawiono zagadnienia zwigza-
ne ze skanowaniem laserowym oraz metodologia akwizycji
danych z lotniczego skaningu laserowego. Omdéwiono nume-
ryczne modele wysokosciowe, przedstawiajac ich strukture.
Opisano réwniez metody detekcji pojedynczych drzew przy
uzyciu znormalizowanego Numerycznego Modelu Pokrycia
Terenu.

METODA DETEKCJI DRZEW

W trakcie przegladu literatury dotyczacej ekstrakeji wierz-
cholkéw drzew za pomoca danych z lotniczego skaningu
laserowego (ALS) wyodrebniono dwie szczegolne metody.
Pierwsza z nich polega na definiowaniu obiektéw lub seg-
mentowaniu pikseli reprezentujacych gérna powierzchnie
lasu w znormalizowanym numerycznym modelu pokrycia
terenu. Druga metoda opiera si¢ na czystej chmurze punktéw
ALS, gdzie analizuje sie i grupuje punkty, tworzac obiekty re-
prezentujace indywidualne drzewa (Sterenczak i in., 2020)2.

Metoda badawcza opisana przez (Hyyppa i in., 2001)°
przedstawia mozliwo$¢ okreslenia cech drzewostanu z wy-
korzystaniem zaawansowanych skaneréw laserowych o wy-
sokiej czestotliwo$ci zbierania danych. Dane te umozliwiaja
wykrycie poszczeg6lnych drzew oraz okre$lenie ich wiasci-
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wosci takich jak wysokos$¢, polozenie czy rozmiary koron
(Hyyppa i in., 2001). Metoda polega na wykryciu lokalnych
maksiméw w znormalizowanym numerycznym modelu po-
krycia terenu, ktére sg nastepnie okreslane jako wierzchotki
drzew. Caly proces rozpoczyna sie od zastosowania filtru dol-
noprzepustowego na zNMPT w celu wygtadzenia powierzch-
ni, redukcji szumoéw oraz wyodrebnienia bardziej ogélnych
cech. Zastosowanie filtru pozwala na redukcje liczby wykry-
wanych ekstreméw (rys. 1) (Dalponte & Coomes, 2016)*.

(a)
Before CHM smoothing
Multiple local maxima

(b)
After CHM smoothing
Single local maxima

Rys. 1. Identyfikacja lokalnych maksiméw (a) przed i (b)
po wygladzeniu modelu. Zrédto: (Nasiri i in., 2021)°

W metodologii szczegélowo opisano proces przygotowania
danych oraz przedstawiono dwie metody detekcji drzew. Po-
kazano, w jaki sposob dane dotyczace kierunku wiatru i pory-
wow moga by¢ zastosowane do przeprowadzenia analizy. Do
detekcji drzew wykorzystano oprogramowanie OPALS oraz
pakiet Pycrown wysokosci korony drzewa (CHM). Skoncen-
trowano si¢ na przygotowaniu danych LiDAR pozyskanych
z Geoportalu. Oméwiono zastosowanie zaawansowanych
technik, takich jak wykorzystanie biblioteki PyCrown, opro-
gramowania OPALS oraz narzedzi $rodowiska ArcGIS,
a takze znormalizowanego Numerycznego Modelu Pokry-
cia Terenu oraz detekcji pojedynczych drzew. Wykorzysta-
no dane pochodzace z Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej. Zbudowano model wiatréw w oprogramowaniu
Matlab, ktéry wykorzystuje kierunki wystepujacych wiatréw
do identyfikacji drzew, w przypadku silnych porywéw moga
sta¢ si¢ potencjalnym Zrédlem niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownikéw drég. Wykonano automatyzacje calego procesu,
co znaczaco ulatwilo i przyspieszyto proces prowadzonych
badan.

SKANING LASEROWY

Skaning laserowy, réwniez zwany technologia LiDAR, jest
metoda pomiarowa wykorzystujaca $wiatlo lasera, polegajaca

na wyznaczeniu odleglosci od sensora do badanego obiektu.
Mierzony i rejestrowany jest czas, jaki uptywa od chwili emi-
sji $wiatla lasera do jego powrotu do detektora po odbiciu od
powierzchni docelowej. Znajac warto$¢ predkosci propagacji
fal elektromagnetycznych oraz czas pomiaru, mozna obliczy¢
odlegtos¢ skanera od obiektu (Wezyk, 2006)°. Wykorzystanie
skaningu laserowego, w przeciwienstwie do klasycznej foto-
grametrii, ma zasadnicza przewage, metoda ta nie jest zalez-
na od naturalnego o$wietlenia stonecznego. Oznacza to, ze
analiza tych danych nie jest zakl6cana przez cienie wywolane
chmurami czy otaczajacymi obiektami. Réwniez kluczowym
atutem jest fakt, ze impulsy laserowe potrafig przenikaé przez
male szczeliny w koronach drzew, umozliwiajac zbieranie in-
formacji o strukturze gruntu (Wagner i in., 2004)".

Dziatanie lotniczego skanera laserowego (rys. 3) polega
na tym, ze wigzka dalmierza laserowego przeczesuje obszar
w plaszczyznie poprzecznej do kierunku lotu, wykorzystujac
zwierciadlo skanujace lub uktad $wiattowodowy. Laser dzia-
ta impulsowo, skanujac obszar z duzg czestotliwoscia. Czesé
energii, ktora zostaje odbita od powierzchni obiektu, jest na-
stepnie odbierana i rejestrowana przez uklad optyczny skane-
ra (Kurczynski, 2014)%.

kantrala
manitering
IApis

generator impulsdw

Skaner opto-mechaniczny detektor

o=l doysap

Rys. 2. Schemat dzialania skanera laserowego
Zrodlo: (Wezyk, 2006)

Gléwnymi elementami skaneréw laserowych s3 modut
generujacy $wiatto lasera (nadajnik, dioda), system wiruja-
cych luster, ktory pozwala na cykliczne odchylenie wigzki
i rozproszenie jej po badanym obiekcie, teleskop skupiajacy
promienie powracajace oraz rejestrujacy je detektor. Skanery,
w ktérych nadajnik i detektor sg zalezne od jednostki kontro-
lujacej, sterowanej przez komputer, mozna sklasyfikowac jako
optomechaniczne. Takie skanery umozliwiaja precyzyjne od-
chylenie wiazki oraz jednoczesny dokladny pomiar jej kata
(Wezyk, 2006). Schemat dziatania tego typu skanera przed-
stawiono na rysunku 2.

Wynikiem wykonanego pomiaru z wykorzystaniem sys-
temu ALS jest chmura punktéw, w ktérej do wyznaczenia
wspolrzednych X, Y, Z wykorzystywane sg systemy pomiaru
odleglosci, Inertial Navigation System oraz Global Positio-
ning System. Pomiar ten zapewnia wystarczajaca gesto$c
punktéw umozliwiajaca stworzenie dokladnego tréjwymia-
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rowego modelu terenu i pokrycia powierzchni (Borowiecki
& Michalik, 2012)°.

Podczas pomiaru, gdy wysylany jest pojedynczy impuls
laserowy, mozliwe jest zarejestrowanie kilku odbi¢. Impuls,
ktory trafia na obszar zadrzewiony, najpierw cze$ciowo odbi-
ja sie od korony drzewa, a nastepnie energia przechodzi przez
korong i zostaje odbita od powierzchni gruntu. Miedzy tymi
dwoma skrajnymi punktami odbicia moga wystapi¢ odbicia
posrednie. Istniejg rozne rodzaje systemdw laserowych, ktore
umozliwiajg rejestracje tylko pierwszego, ostatniego lub obu
odbi¢ (tzw. ech). Dodatkowo sg systemy, ktdre rejestrujg od-
bicia posrednie, zapisujac nawet do 5 odbic .

skaner
laserowy

Rys. 3. Zasady dzialania lotniczego skanera laserowego
Zrédlo: (Wezyk, 2015)"°

Nalezy zwrdcié uwage na stopien filtracji rastréw. Zbyt wy-
soka lub zbyt niska warto$¢ powoduje niepowodzenie w roz-
poznaniu prawidtowej liczby poszczegdlnych drzew (Hyyppa
iin., 2001). Po procesie filtracji algorytm identyfikuje lokalne
maksima za pomocg okraglego okna. Podczas wykrywania
ekstremdéw okno przesuwa si¢ po calym obrazie, aby okresli¢
warto$ci wyzsze niz w ich sasiedztwie i uznac je za wysoko$é
drzewa (Wulder i in., 2000)"!. Wykryte maksimum zostanie
oznaczone jako region poczatkowy, wokot ktérego roénie ko-
rona drzewa (Dalponte & Coomes, 2016).

W niniejszej pracy skorzystano z bezplatnych danych
pomiarowych LiDAR z lotniczego skaningu laserowego, po-
zyskanych ze strony internetowej Geoportal. Zapewnia ona
odpowiednig jako$¢, aktualno$¢ oraz wiarygodnos¢ danych.
Dane LiDAR zapisywane sg w formacie LAS i zawierajg infor-
macje o klasie danego punktu, intensywnosci odbicia sygnatu
oraz moga posiada¢ przypisane warto$ci RGB.

Czesto stosowana jest kompresja tych danych do wersji
LAS z powodu duzej wagi plikow. W Polsce dostepne sa dane
ALS obejmujace caly kraj, gdzie gesto$¢ punktéw waha si¢ od
4 pkt/m? nawet do 40 pkt/m?.

Kluczowym elementem do przeprowadzenia badan bylo
pozyskanie wektorowej reprezentacji osi drogi S6 z Bazy Da-
nych Obiektéw Topograficznych, ktéra zawierata geometrie
trasy drogowej oraz jej atrybuty. Dlugos¢ trasy obejmowala
okoto 95 kilometrdéw.

Aby umozliwi¢ pdzniejsze etapy analizy, konieczne bylo
zebranie danych dotyczacych wystepujacych na tym obszarze
wiatréw. Informacje te zostaly uzyskane z Instytutu Meteo-
rologii i Gospodarki Wodnej na rok 2021 i 2022. Wybrano
4 stacje meteorologiczne, ktére znajdowaly sie najblizej ob-
szaru badawczego (Szczecin, Koszalin, Kotobrzeg i Smolsko),
a nastepnie pobrano pliki z danymi w formacie xls. Istotnymi
danymi do dalszej analizy byly informacje odnoénie kierunku
oraz sily wiatru.

WYZNACZENIE MIEJSC UPADKU POTENCJALNEGO
WYWROTU NA DROGE

Najistotniejszym elementem niniejszej pracy byto wyzna-
czenie szczytow koron drzew znajdujacych sie przy drodze
szybkiego ruchu. Badanie zostalo zrealizowane poprzez wy-
korzystanie dwdch réznych narzedzi. Przeprowadzono anali-
ze w oparciu o pakiet PyCrown (Zorner, Dymond, Shepherd,
& Jolly, 2018)'? oraz o oprogramowanie OPALS (Pfeifer
iin., 2014)%, obie metody pozwalaja na identyfikacje pozycji
wierzcholkéw drzew z wykorzystaniem znormalizowanego
numerycznego modelu pokrycia terenu.

Wykorzystany algorytm Pycrown zostal opracowany jako
narzedzie do mapowania wierzchotkéw drzew i wyznaczania
koron, wykrywa lokalne maksima na rastrowym znormali-
zowanym numerycznym modelu pokrycia terenu. Gtéwnym
motywem stworzenia tego pakietu bylo przeprowadzenie
pierwszego regionalnego inwentarza wysokich drzew w No-
wej Zelandii (Z6rner, Dymond, Shepherd, Wiser, i in., 2018).

Do detekcji drzew wykorzystano oprogramowanie OPALS
oraz pakiet Pycrown. Zweryfikowano wykryte wierzchotki
drzew na znormalizowanym numerycznym modelu pokrycia
terenu (zZNMPT) i stwierdzono, ze algorytm OPALS wyka-
zal si¢ najwyzsza skutecznosciag w detekeji. Rozpoznawanie
drzew na obszarach o duzym zageszczeniu stanowilo znacza-
ce wyzwanie dla algorytméw, czesto prowadzac do blednej
identyfikacji wierzchotkéw drzew.

W kolejnym etapie przeprowadzono analize wykrywania
wierzchotkéw w kontekscie modelu wiatréw, ktéry na podsta-
wie kierunku okresla potencjalne miejsca wywrotu. Pokaza-
no, w jaki sposéb dane dotyczace kierunku wiatru i porywéow
moga by¢ wykorzystane do przeprowadzenia analizy.

Badanie wykazalo, ze najczestszym wiatrem jest wiatr
zachodni, ktérego porywy przekraczaja 20 m/s. Najbardziej
niebezpieczny byl wiatr potudniowo-wschodni, poniewaz
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byl on najsilniejszy, jednak wystepowal on jednostkowo
w analizowanym okresie dwoch lat i stanowi pewng anomalie.
Uwzglednienie tej anomalii w badaniach zwigksza znacznie
liczbe potencjalnych wywrotow.

PODSUMOWANIE

W pracy skorzystano z metody okre$lania lokalnych mak-
siméw uwzgledniajacej parametr wielko$ci minimalnych
koron drzew. Zweryfikowano wykryte wierzchotki drzew na
znormalizowanym numerycznym modelu pokrycia terenu
(zNMPT) i stwierdzono, ze algorytm OPALS wykazal sie naj-
wyzsza skuteczno$cig w detekeji. Rozpoznawanie drzew na
obszarach o duzym zaggszczeniu stanowito znaczace wyzwa-
nie dla algorytméw, czesto prowadzac do blednej identyfika-
cji wierzchotkéw drzew.

Dane pozyskane za pomocg technologii skanowania la-
serowego sa niezawodnym Zrédlem informacji. Na ich pod-
stawie mozna przeprowadzi¢ wiele szczegdtowych analiz
przestrzennych, wykorzystujac do tego Systemem Informacji
Geograficznej (GIS).

To potaczenie umozliwia realizacje zaawansowanych analiz
topograficznych, modelowania terenu, identyfikacji obiektow
oraz monitorowania zmian $rodowiskowych. Wykorzystujac

dane LiDAR w GIS, mozemy skutecznie prowadzi¢ komplek-
sowe badania i efektywnie zarzadza¢ przestrzenia geograficz-

na.
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KOBIETY I ICH WYNALAZKI

Wszystkim Paniom tworzacym spoleczno$¢ Politechniki Morskiej w Szczeci-

nie zyczymy réwnie dobrych pomystéw.

TRATWA RATUNKOWA

Wynalazek Marii Beasely uratowat 700 pasazeréw Titanica. Mowa o wyna-
lezionych przez nig w 1882 roku tratwach ratunkowych, ktére byly ognio-
odporne, skladane i wyposazone w barierki. Z wynalazku Beasely, cho¢
unowocze$nionego, korzysta sie do dzi$. Zrédto: 1, 2, 3.

FLARY I SYSTEM KODOWANIA

Martha Coston przegladajac papiery po zmarlym mezu, trafita na szkic
systemu komunikacji nocnej statkéw. Dopracowala zarys pomystu i opa-
tentowata zaréwno 3 rodzaje flar (biale, zielone i czerwone), jak i system
kodowania informacji za ich pomoca. Patent odkupila amerykanska mary-
narka wojenna. Zrédlo: 1.

KOMUNIKACJA BEZPRZEWODOWA

Heady Lamarr stworzyla system tajnej komunikacji, wykorzystujacy techno-
logie zmiany czestotliwosci, ktéry w trakcie IT WS wykorzystywano do stero-
wania torpedami. Dzi$ system jest podstawg np. Wi-Fi, GPS. Z kolei Shirley
Jackson przeprowadzata badania, ktére umozliwily powstanie: przenosnego
faksu, telefonu z wybieraniem tonowym, ogniw stonecznych, swiattowodu,
wys$wietlania numeru dzwonigcego oraz polaczen oczekujacych. Zrédlo: 1.

TELEWIZJA DOZOROWANA

Marie Van Brittan Brown opatentowata w 1969 roku system telewizji dozo-
rowanej, ktora miala poprawi¢ bezpieczenstwo w Nowym Jorku. Stworzyta
takze zdalnie otwierane zamki w drzwiach. Do dzi$ systemy bezpieczenstwa
wzorowane s na jej wynalazku. Zrodto 1, 2.

POZIOME ZNAKI DROGOWE

Drogi bez paséw ruchu sprawdzaly sie w czasach dorozek, ale im wiecej me-
chanicznych samochodéw pojawialo si¢ na drogach, tym wigcej bylo wy-
padkéw. June McCarroll uznata, ze zapobiec im moga linie wymalowane na
drodze. Walczyla o nie 7 lat, sama wymalowata je na drodze Route 99. Dzi$
sg standardem w wiekszoéci miejsc na $wiecie. Zrédto: 1.

SWIATLEA I LUSTERKA

A skoro o bezpieczenstwie na drodze mowa, to Florence Lawrence wynala-
zfa kierunkowskazy i $wiatta stopu. Niestety, nie opatentowata ich. Z kolei
lusterka wsteczne wynalazta Dorothy Levitt. Pierwsze wycieraczki to dzieto
Mary Anderson. Zréodto: 1.

KOMPUTER

Grace Murray Hopper po II WS pracowala na uniwersytecie Harvarda przy
tworzeniu IBM Harvard Mark 1. Stworzyla takze pierwszy kompilator, ter-
min ,,bug” i wspéttworzyta COBOL-a (jezyk programowania). Zrédto: 1.

PIEC GAZOWY

Noszenie drewna, rozpalanie w kominkach bylo czasochlonne, wiec Alice
H. Parker zaczeta szukad rozwigzania i w 1919 roku znalazta - piec gazowy.
Dzisiejsze centralne ogrzewanie wyglada juz inaczej, ale wynalazek Parker
byt rewolucyjny i zmienil zZycie wielu 0séb.
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PILA TARCZOWA

Sarah ,Tabitha Babbitt” okoto 1813 roku zauwazyla, ze dotychczas stosowa-
ne pily marnuja i czas, i sily tnacych drewno. Pomyglata wiec o okragtej pile
i jeszcze tego samego dnia stworzyta jej prototyp. Zrédto: 1.

KEVLAR

Stefania Kwolek w 1965 roku wynalazta kevlar - wyjatkowo mocne tworzywo
do dzi$ wykorzystywane do produke;ji sprzetu wojskowego i ochronnego (ka-
mizelek kuloodpornych, hetméw i skafandréw kosmicznych), a takze... nart
i klockéw hamulcowych. Zrédto: 1, 2.

PRZEZROCZYSTE SZKLO

Katharine Blodgett, pierwsza naukowczyni zatrudniona w General Electric,
w 1935 roku wynalazla przezroczyste szklo. Byla to rewolucja dla wielu dzie-
dzin, m.in. fotografii, optyki... Zrédlo: 1.

FILTR DO KAWY

Kawa bez fuséw? Taka zamarzyla si¢ Melitcie Bentz. Pierwszy filtr zrobita
z podziurawionej puszki i bibuly z zeszytu syna. Patent uzyskata w 1908 roku,
a filtry marki Melita nadal istniejg. Zrédto: 1.

MONOPOLY

W 1904 roku Elizabteh Magie Phillips stworzyla gre krytykujaca kapita-
lizm - ,The Landlord’s Game”, dzi§ znang jako ,,Monopoly” Maggie swoja
gra chciala pokaza¢ dzieciom, jak dziala wspoélczesny system ekonomiczny
i zainspirowa¢ reformy. Gra zostala splagiatowana przez Charlesa Darrowa
i sprzedana Parker Brothers. Ostatecznie Autorka otrzymata 500 $ odszkodo-
wania. Zrédlo: 1, 2.
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Na podstawie publikacji Aleksandry Kacianowskiej-Wernik
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LOVE DATA WEEK 2025

TYDZIEN MILOSCI DO DANYCH NA POLITECHNICE MORSKIE]

Organizatorem wydarzenia na naszej uczelni byla koordy-
nator ds. otwartej nauki Pani Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak
oraz zespot Biblioteki Gléwnej PM  przy wsparciu Dzialu
Rozwoju.

Love Data Week to coroczne wydarzenie, ktdre zostalo
ustanowione w 2016 roku. Pomyst narodzil sie¢ w USA, ale
szybko rozrost sie do rangi miedzynarodowego wydarzenia,
w ktérym szeroka liczba instytucji, organizacji, naukowcéw,
studentéw i innych milo$nikéw danych mogta upowszech-
nia¢ wiedze zwigzang z danymi badawczymi.

Pierwotnie projekt koordynowany byt przez Heather Co-
ates, powstal komitet planistyczny, ktory opracowat tematy,
napisal i wyselekcjonowat treéci oraz opracowat dzialania.
Celem bylo $wietowanie danych we wszystkich ich formach,
promowanie dobrych strategii zarzadzania danymi badaw-
czymi, dzielenie si¢ historiami o sukcesach i porazkach zwig-
zanych z danymi oraz zadawanie trudnych pytan na temat
roli danych w naszym zyciu.

W 2021 roku ICPSR (Inter-University Consortium for Po-
litical and Social Research) stat si¢ oficjalng instytucja i go-
spodarzem Love Data Week - $wieta danych, ktére odbywa
sie co roku w czasie walentynek.

Z tej okazji wiele organizacji i instytucji na calym $wiecie
online majace na celu podniesienia $wiadomosci dotyczacej
znaczenia danych badawczych dla nauki oraz wlasciwego za-
rzadzania nimi.

Tematem przewodnim w tym roku bylo pytanie: ,Czyje to
s3 w ogole dane?” (Whose Data Is It, Anyway?). Uczestnicy
mieli okazje zglebi¢ temat wlasnosci danych - kto faktycznie
nimi dysponuje: badacze, instytucje rzagdowe, przedsiebior-
stwa czy organizacje. Przedstawiono proces gromadzenia,
udostepniania i publikowania danych.

Love Data Week 2025 ma na celu zwigkszenie $wiadomo-
$ci na temat pochodzenia danych, zanim zostana one wy-
korzystane. W przystepny sposdb przedstawia zagadnienia
zwigzane z ich przetwarzaniem i prawami wlasnosci. Zacheca
do sprawdzenia i zastanowienia si¢ nad tym, kto faktycznie
kontroluje informacje, ktérymi na co dzien sie postugujemy.

Nasza uczelnia w ramach wydarzenia zaprosila 13 lutego
na webinarium: ,Dane badawcze i metadane publikacji na-
ukowych w Web of Science. Zbidr informacji, ktérym mozesz
zaufa¢ w swojej pracy badawczej i karierze naukowej”, kto-
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re poprowadzit Marcin Kapczynski przedstawiciel Clarivate.
Od ponad 14 lat stuzy on swoim do$wiadczeniem w zakresie
efektywnego wykorzystania baz, narzedzi i ustug oferowa-
nych przez firme Clarivate.

Podczas spotkania mogli$my sie dowiedzied, jak efektyw-
nie korzysta¢ z bazy Web of Science, aby szybko odnalez¢é
rzetelne dane badawcze i metadane publikacji naukowych.
Podano rézne sposoby wyszukiwania literatury, analizy cy-
towan oraz oceny wplywu badan. Mozna bylto pozna¢ prak-
tyczne wskazowki, pomocne w przygotowywaniu wnioskow
grantowych oraz w podejmowaniu strategicznych decyzji ba-
dawczych.

Udzial w organizowanych w ramach akgji spotkan byt do-
skonalg okazja, by poszerzy¢ swoja wiedze o danych badaw-
czych. Uczestnicy mogli odkry¢ nowe mozliwosci w pracy
z danymi, lepiej je zrozumie¢, aby $wiadomie je udostepniac
i kontrolowac.

Joanna Dziewicka-Kuz
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CHOR POLITECHNIKI MORSKIE]
WKRACZA W NOWY SEZON

Gdy w grudniu wiekszo$¢ z nas pochlanial przedswiatecz-
ny rozgardiasz, Chor Politechniki Morskiej w Szczecinie pod
dyrekcja Sylwii Fabianczyk-Makuch sprawil, ze nie dalo sie
ani przez chwile o nim zapomniec.

Co moze by¢ lepszego niz chtodny poranek, goraca kawa
i pieckna muzyka? Chyba tylko te trzy rzeczy na raz, a to za
sprawg grudniowe]j wizyty delegacji szczecinskiego zespolu
w programie ,,Pytanie na $niadanie”. Chor i jego dyrygentka
opowiedzieli o dzialalnosci zespotu, o tym co ich wyrdznia,
a takze o planach na najblizsza przyszto$¢. W warszawskim
studiu wykonali réwniez utwor ze swojego najnowszego te-
ledysku ,We know the way / How far I'll go”, ktdry ukazat sie
zaledwie pare dni wcze$niej. Nawet wielogodzinna podréz
nocnym pociggiem nie jest czyms, co zniechecitoby chérzy-
stow do dzielenia sie swoja pasja.

Jeszcze w tym samym tygodniu Chor Politechniki Morskiej
wystapit podczas 49 Festiwalu Barborkowego we Wroclawiu,
ktérego organizatorem jest Akademicki Chér Politechni-
ki Wroclawskiej. Szczecinski zesp6l mial okazje za$piewad
w przepieknej barokowej Auli Leopoldina znajdujacej si¢
w murach Uniwersytetu Wroctawskiego. Podczas festiwalu
zaprezentowaly si¢ tak znamienite zespoty jak Akademicki
Chor Politechniki Gdanskiej, Zespot Wokalny ,,Luna Plena’,
Chor Politechniki Poznanskiej ,Volantes Soni” oraz Chor
Akademicki Politechniki Swigtokrzyskiej. Chérzysci Poli-
techniki Morskiej mieli réwniez okazje wystapi¢ w kosciele
pw. $w. Maksymiliana Marii Kolbego w Jelczu-Laskowicach.

Tydzien pozniej zespot swoja obecnoscia uswietnil wyda-
rzenie organizowane przez Péinocng Izbe Gospodarcza. Pod-
czas tego wyjatkowego, przedswiatecznego spotkania mialy
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miejsce wazne wydarzenia, w tym finat Konkursu Gospodar-
czego Unii Izb Laby i Odry ,,Szafiry Przedsiebiorczosci”, pod-
sumowanie polskiej prezydencji oraz oficjalne przekazanie
Sekretariatu Generalnego Unii Izb Laby i Odry pod przewod-
nictwo Republiki Czeskie;j.

Nie mozna zapomnie¢ o naszej Alma Mater, Politechnice
Morskiej, z ktorej wiadzami, jak co roku chér spotyka sie na
wspdlnym koledowaniu. W koledowym repertuarze zapre-
zentowal sie zaréwno sktad mieszany pod dyrekejg Sylwii Fa-
bianczyk-Makuch, jak réwniez dziatajacy juz od roku Chér
Zetiski pod dyrekcja Dominiki Mastalerczyk. Dla chérzystek
ze skladu zenskiego nie byl to jednak koniec wrazen, bowiem
wieczorem wystagpilty w Domu Kultury Stowianin podczas
koncertu ,,Stowianin peten koled”. Pekamy z dumy!

Podczas tego niewatpliwie magicznego wieczoru ustyszeé
mozna bylo réwniez Zespdl Piesni i Tanca Ziemi Szczecin-
skiej ,Krag” oraz Swietlane Lewicka. Chérowi zenskiemu
akompaniowal niezastapiony Marek Kwarta. Zapraszamy do
obejrzenia krétkiej relacji z obu koncertéw.

Tuz przed samymi Swietami Bozego Narodzenia nie mo-
glo zabrakna¢ $wiatecznej muzyki, ktéra szczecinska publicz-
nos¢ ustyszta 20 grudnia podczas koncertu ,Muzyka Bozego
Narodzenia” Razem z Orkiestra Filharmonii Szczecinskiej
wystapit Chor Politechniki Morskiej pod batutg Przemystawa
Neumanna.

Nowy Rok rozpoczal sie¢ w wielkim stylu! Delegacja szcze-
cinskiego chéru wystapila podczas koncertu w jednej z naj-
bardziej znanych sal koncertowych na $wiecie — Berliner
Philharmoniker! Przed ponad dwutysieczng, mie¢dzynaro-
dowa publicznoscig delegacja naszego chéru zaprezentowata
te jedna z najbardziej znanych symfonii na $wiecie w wyjat-

kowym towarzystwie: Pomerania Singers, Deutsche Oper
Berlin, Sinfonischer Chor Berlin, Berlinska Orkiestra Sym-
foniczna oraz zaproszonych artystow. Cato$¢ pod dyrekcja
Stanley Dodds.

Dla zespolu najwazniejszym i zdecydowanie najbardziej
emocjonalnym wydarzeniem byt Koncert Noworoczny, ktéry
odbyt sie 2 lutego w kosciele pw. $w. Dominika. Sylwia Fabian-
czyk-Makuch i jej chorzysci zabrali zgromadzona publiczno$é
w fascynujacg muzyczng podroéz, ukazujaca réznorodny reper-
tuar a cappella, ktéry zago$cit na krajowych oraz $wiatowych
scenach muzycznych przez ostatnie ponad dwadziescia lat.
Nie zabraklo utworéw zaréwno sakralnych, jak i kompozycji
przywiezionych przez chér z roznych zakatkoéw $wiata. Usly-
sze¢ mozna bylo réwniez niezwykle energetyzujace brzmie-
nia z gatunku gospel. Dla Chéru Politechniki Morskiej i jego
dyrygentki takie koncerty sg szczegolne — wykonujemy naj-
blizszy naszemu sercu repertuar, a cate spotkanie odbywa sie
w rodzinnym gronie - bo jak inaczej niz wta$nie rodzing
mozna nazwaé publiczno$é, ktora juz kolejny raz wypelnita
koscidt po brzegi i nagrodzita artystéw gromkimi owacjami.
To wiasnie takie koncerty, nierzadko pelne wzruszen, najbar-
dziej zapadaja w serce i w pamiec.

Juz niedtugo chér bedzie mozna uslysze¢ nie tylko w Szcze-
cinie. Na koniec marca Chdr Politechniki Morskiej wybiera
sie do Rzeszowa, by tam wykona¢ Psalmy Dawidowe. Koncert
odbedzie sie¢ w Filharmonii Rzeszowskiej. Choérzysci pojawia
sie tez podczas uroczystych obchodéw 100-lecia Akademii
Lotniczej w Deblinie. Najwiekszg trasg bedzie jednak ta po
Azji, podczas ktérej chorzysci zawitaja na Wystawe Swiatowa
EXPO 2025 w Osace w Japonii.

Martyna Jarczak
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LEPSZY CUKIEREK
NIZ DOPALACZ

Sesja egzaminacyjna jest okresem zwiekszonego wysit-
ku intelektualnego i stresu dla studentéw. W zwigzku z tym
Akademickie Centrum Wsparcia wraz z pracownikami
Osiedla Akademickiego czestowali studentéw Politechniki
Morskiej dla otuchy i ostody cukierkami. Kréwki w trud-
nych dla nich chwilach wywolywaty wiele u$émiechu na ich
twarzach. Swoje uznanie wérod studentéw zdobyly réwniez
szczesliwe dlugopisy, ktére zostaly naznaczone od wiadz
uczelni dobrymi Zyczeniami. RozmawialiSmy o emocjach
i obawach zwigzanych z sesja oraz zobowigzali$émy sie
do trzymania kciukéw za zdang sesje. A w przypad-
ku potkniecia studenci zawsze mogg liczy¢ na nasze
wsparcie i pomoc. Pozytywny odbiér akcji mozna byto
zaobserwowa¢ w duzym zainteresowaniu i checi pozo-
wania do wspdlnych zdje¢, w milych gestach i szerokich
usmiechach.

Wreczali$my réwniez ulotki w ramach profilaktyki
przeciwdzialania wszelkim uzaleznieniom i rozmawia-
liSmy ze studentami o niebezpieczenstwie zdrowotnym
i zagrozeniu zycia, jakie niesie zazywanie nielegalnych
substancji psychoaktywnych. Dlugopisy, ktére przynosza
szcze$cie podczas egzaminu, znajduja sie dla studentow
w Akademickim Centrum Wsparcia. Otrzyma je kazdy, kto
wypowie haslo:

’ o
e o

UZALEZNIENIE NIE JEST MOIM DROGOWSKAZEM!

Sandra Rutkiewicz,
Leszek Pawlewicz
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Konkurs dla uczniow szkot srednich

OPOWIASTKA KRYMINALNA
Z LOGISTYKA W TLE

Logistyka i zagadka kryminalna - napisz historie,
ktora zaskoczy wszystkich i zgarnij super nagrody

W Kapitule Nagrody zasiada znani autorzy kryminatow!
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Leszek Herman Przemystaw Kowalewski Marek Stelar
fot. Radek Kurzaj fot. Agnieszka Dlek fot. Jacek Poremba

Termin zgtaszania prac:

03.03.2025 - 11.04.2025
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